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 النشـــرة البيئيـــــــــــــة 

 ــا ـــــ ــــجامعـــة طنط ـ  -ـــوم  ـــــة العلــلكليــ

 

  

ة نصف سنوية يعدها ويصدرها قطاع  نشر

 ة ــــــة المجتمع وتنمية البيئــون خدمــشئ

 م 2025  أبريل
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 تحـــــــت رعايــــــــــــة 

ن محمــــود أ.د/   محمـــــد حســــي 

 ـا ــرئيـس جامعـة طنط

 

 سليـــــــم عبد الحميد فاروق   محمـــــود .د/ أ 

 ا لشئون خدمة المجتمع وتنمية البيئة ــنائب رئيس جامعة طنط

 

 عبيــــر عبد الحميد علم الدينأ.د/ 

 وم ــــــة العل ــــــد كليـــــعمي

 

 زينـــهم السعــــيد ســـالم أ.د/ 

 وم لشئون خدمة المجتمع وتنمية البيئة ـوكيل كلية العل
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 قام بإعداد النشرة البيئية
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 محتـويـات العــــدد

 ******************* 

 التنوع النباتي في دلتا النيل: ثروة مهددة ومسارات للاستدامة  

 أ.د. داليا عبدالعظيم عبد العظيم أحمد عدادإ

 طنطا جامعه  -العلوم كليه- قسم النبات و الميكروبيولوجى -أستاذ البيئة النباتية

 

 التخلص الآمن من النفايات  -2

 عبد الباسط مرسى شكر /إعداد ا.د

 جامعة طنطا  -كلية العلوم - قسم الكيمياء -المتفرغ أستاذ الكيمياء

 

 رات فى حيـــاتنـــا ــالحش -3

 أ.د. وسام صلاح الدين مشرف  إعداد

 جامعة طنطا  -كلية العلوم  -قسم علم الحيوان   -أستاذ علم الحشرات 

 

 مقدمة فى الذكاء الإصطناعى -4

 إبراهـــــيم جـــــاد /إعداد د

 جامعة طنطا  - كلية العلوم -  قسم الرياضيات  -  مدرس علوم الحاسب
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 المقدمة: 

فريدة   منطقة  النيل  دلتا  والعالم،  تعُد  مصر  في  نوعها  النباتي  من  بالتنوع  غنيا  بيئيا  نظاما  تمثل  حيث 

هذه   وتلعب  المختلفة.  البيئية  الظروف  مع  تتكيف  التي  النباتات  متنوعة من  والحيوي، حيث تضم مجموعة 

في  حاسما  دورا  النباتي  التنوع  يلعب  النيل.  دلتا  في  البيئة  استدامة  على  الحفاظ  في  حيويًا  دورًا  النباتات 

mailto:dalia.ahmed@science.tanta.edu.eg
mailto:drdalia1080@yahoo.com
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استدامة المنطقة، من خلال دعم الزراعة والاقتصاد المحلي، والحفاظ على التوازن البيئي. كما أن للنباتات 

 البرية والمزروعة أهمية كبيرة على كافة المستويات، فهي:

البرية • الحياة  والأسماك    :تدعم  الطيور  مثل  الحيوانات،  من  للعديد  والمأوى  الغذاء  النباتات  توفر 

 .والثدييات

 .تساعد النباتات على إزالة الملوثات من المياه وتحسين جودتهاتنقي المياه:   •

 .تساعد النباتات على تثبيت التربة ومنع تآكلها :تحمي التربة •

 .تساهم النباتات في إنتاج الأكسجين الضروري للحياةتنتج الأكسجين:  •

 .تساعد النباتات على تلطيف درجات الحرارة وتقليل تأثيرات التغيرات المناخيةتلطف المناخ:  •

إلا أن دلتا النيل تواجه تحديات متزايدة تهدد هذا التنوع مما يستدعي اتخاذ إجراءات فعالة للحفاظ عليه من  

 أجل الأجيال القادمة. 

 وسوف يتم في هذه المقالة استعراض النقاط التالية: 

 دلتا النيل. نطقةم -1.1

 الأنظمة البيئية في منطقة دلتا النيل. -1.2

 التنوع النباتي في منطقة دلتا النيل وخصائصه. -1.3

 السلع والخدمات التي تقدمها الأنظمة البيئية والنباتات في منطقة دلتا النيل. -1.4

 المخاطر والتهديدات التي تتعرض لها النباتات والأنظمة البيئية في المنظقة. -1.5

 .  الإستدامةطرق حماية الأنظمة البيية الفطرية ووالتنوع النباتي من أجل  -1.6

 : دلتا النيل  نطقةم .1.1

تشمل المنطقة الممتدة من القاهرة جنوباً حتى ساحل البحر المتوسط شمالاً متضمممنة المنطقممة المح ممورة ممما  

ألف كيلو متر مربمم و وفممي الماضممي كانممب هنمماع سممب ة فممرو     22بين فرعي دمياط ورشيد. وتبلغ مساحة الدلتا  

كمم      245و ولقد انطمرب كلها ماعممدا فرعممي دميمماط  طولمم   المتوسط ينتهى بها نهر النيل وت ب كلها في البحر  

  270 و أدكممو   2كمم    290ك  . والجزء الشمالي من الدلتا يض  أرب  بحيراب همميم مريمموط     239ورشيد  طول   

 . لا يزيممد  1شــكل   و وت تبر بحيرة المنزلة أه  هذه البحيممراب   2ك    1930 و والمنزلة   2ك    410 و البرلس   2ك  

عمق الماء فى هذه البحيرابو في م ظ  الأماكن عن متر واحدو وت ب فيها قنواب وم ارف كثيممرة كممما يوجممد  

 بها ب ض الجزر. 
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 (. Shaltout & Galal 2006خريطة البحيرات الشمالية بدلتا النيل )( 1شكل )

 : الأنظمة البيئية في منطقة دلتا النيل .1.2

موطن أساسممي  الكثبممان الرمليممةو المسممطحاب الرمليممةو السممب اب   13تحتوي منطقة دلتا النيل على  

الملحيةو طرق السكع الحديديةو الطرق السري ةو الحقول والأراضممي المهملممةو حقممول المحا مميل ال ممي ية 

  .Shaltout et al. 2020   2شكل   والشتويةو البساتينو القنواب والم ارف والبحيراب الشماليةو

 

 

 

 

 

 

 

 

الأساسية من الشمال إلى الجنوب بدلتا النيل  البيئية رسم تخطيطي يوضح الأنظمة  (.2)شكل 

(Ahmed 2003 .) 
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 :التنوع النباتي في منطقة دلتا النيل وخصائصه .1.3

% مممن فلممورة منطقممة   69.5نممو  نبمماتي بممري تمثممل    537تحتوي منطقة دلتا النيل على ما يزيد عممن  

أوضممحب الدراسمماب أن الأنمموا     نممو  مممن المحا مميل الزراعيممة.  173النيلو بالإضافة إلى ممما يقممرب مممن  

  63وال  مميلة المركبممة    و نممو    99ف يلة. تمثل النجيلياب    77جنس و    283المسجلة في دلتا النيلو تنتمي إلى  

% من ال ممدد الكلممي للنباتمماب .    39.1نو      210و هذه ال  ائل تمثل سوياً  و نوعا  48نوعا وال  يلة البقولية 

% من ال دد الكلممي للنباتمماب   15.8  22  والس دية   30نو  , وال ليبية    33كما تمثل ال  يلة الرمرامية   

 . وبمتاب ممة  3شكل  كما أوضحب الدراسة أن النباتاب الحولية هي الأكثر تمثيلا في فلورة هذه المنطقة    تقريباً. 

أوقاب الإزهار وجد أن عدد النباتاب المزهرة يزداد تدريجيا من شهر يناير حتى ي ل أق اه  لال شهر إبريل  

 ث  يقل تدريجياً حتى شهر ديسمبر؛ وأن الأنوا  ال نثى هى الأكثر تمثيلاً في ال لورة. 

 

 

          

 

 

 

ش

 (. Shaltout et al. 2010)طرز الحياة للأنواع المسجلة بدلتا النيل  (.3) كلش

 : السلع والخدمات التي تقدمها الأنظمة البيئية والنباتات في منطقة دلتا النيل .1.4

من ال  بو بل يمكن القممول أنمم  مممن  المسممتحيل فممي أحيممان كثيممرةو إعممادة وضمم  الأنظمممة البيئيممة 

ال طرية المتدهورة ب  ل التد لاب البشرية غير الرشيدة مثل استجلاب أنمموا  د يلممةو وانقممراض الأنمموا  

الأ يلةو وتغيير التركيب الغازي للغلاف الجوي من  لال حممرق الوقممود الح ممريو إذا لمم  يممزداد المموعي 

وبدء التغيير في الطرق التي يسممتغل بهمما الإنسممان مممواردهو فمم ذا اسممتمرب الأنشممطة الحاليممة فممي وضمم ها 

الحالي ف ن البشرية سوف تدمر بطريقة مأساوية ما تبقي من الأنظمة  ال طرية  لال عقممود زمنيممة قليلممة. 

لذلع ف ن لللسل  وال دماب التي تقدمها الأنظمة البيئية ال طرية قيمممة غيممر م تبممرة وغيممر مقممدرة مممن قبممل 

 المجتم  بشكل كبير.
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عبارة عن الكائناب التي تنمو طبي يا أو أجزاء منها أو منتجاتها والتي تست د  مباشرة   مسلع الأنظمة البيئية •

م المرعىو الأ شابو الوقود ال شبيو يلمن  ة الإنسان . ومن  أه  السل  التي تقدمها الأنظمة البيئية مايل

الألياف الطبي يةو ال قاقير الطبيةو المنتجاب ال ممناعية والمممواد التممي ت تمممد عليهمما. هممذا بالإضممافة علممي 

غذاء البحر واست دا  ب ض الطيور والحيواناب البرية و كذلع النباتاب كغذاء للإنسان. وفمموق كممل ذلممع 

 توفير الماء اللاز  للحياة.

م عبارة عن ال وائد المتراكمة  لال مممدة زمنيممة طويلممة بسممبب ك مماءة عمممل الأنظمممة خدمات الأنظمة البيئية •

البيئية في المنطقة التي توجد بهاو وعلي الرغ  من أنها غير مرئية بشكل مباشرو إلا أنها ت مموق إلممى حممد 

كبير السل  المباشرةو ولا يمكن تقممديرها بممثمن ل ظمم  فائممدتها. ومممن أهمم  ال ممدماب التممي تقممدمها الأنظمممة 

تكمموين و ممون التربممة  تجديممد   -3دوران و تحرع ال نا رو  -2تنقية التربة والماء والهواءو    -1البيئيةم  

 -7تمموفير الظممل  الحمايممة مممن أشمم ة الشمممس و  -6انتثار البممذورو   -5تلقيح المحا يلو    -4  وبتها و  

 ون التنو  الحيممويو  -9حماية الشواطىء من النحر بواسطة الأمواجو    -8ت  يف التطرفاب المنا يةو  

توفير الجمال الممذي يشممحذ ال كممر ويبقممى  -12تثبيب الرمالو و -11ت  يف أثار الج اف وال يضانو   -10

 علي   اء الروح.

 : السلع التي تقدمها النباتات البرية في منطقة دلتا النيل .1.4.1

النيلتقد    دلتا  السل     نباتات  المنطقةو يوجد  4شكل  ال ديد من  نوعا  أي ما    311 . من بين نباتاب هذه 

 من ال دد الكلي للأنوا   تقد  سل ة واحدة على الأقل  ف لية أو مد رة .  %59يقرب من 

 نباتات المرعى  •

للأنوا  التي   ي% من ال دد الكل 61نوعا   188التي تتغذى عليها الحيواناب البرية والمستأنسةو وتمثل  

النباتاب   هذه  وتشمل  من و  جزء  على  أو  بأكمل   النباب  على  الحيوان  يتغذى  وقد  بيئية .  سل ا  تقد  

البوص   وأهمها   (Cyndon dactylon)والنجيل     (Phargmites australis) النجيلياب 

ال اقول   مثل  الس د     Alhagi graecorumوالبقولياب  انوا   من  ال ديد  مثل  البجيلياب  وأشباه 

(Cyperus spp.) .     لب ض الحيواناب طبي ة انتقائية في رعي أجزاء م   ة من النبابم  كما أن

الأثل   لنباب  ال غيرة  والماعزالأفر   الجمال  ت ضل  ت ضل  (Tamarix nilotica)فمثلا  بينما  و  

 Azollaالأغنا  رعي الأزهار فقط. وفي ب ض المناطق تجم  النباتاب المائية مثل ب ض أنوا  الأزولا 

sp.)  الماء وعدس    Lemna sp  النيل وورد    Eichhornia crassipes كبيرة بكمياب    

 لاست دامها كسماد أو علف أ ضر للماشية. 
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 نباتات لها استخدامات علاجية في الطب الشعبي:   •

مممن ال ممدد الكلممي للنباتمماب السممل ية  لهمما اسممت داماب  %45نوعمما   140من بين نباتاب دلتا النيل يوجممد 

 Chenopodiumعلاجيمممة شممم بية. علمممى سمممبيل المثمممالو تسمممت د  بمممذور نبممماب أبممموع ن  

ambrosioides في طرد الديدانو  ا ة الديدان الحلقية وال طافية. بينما تست د  الأجزاء الهوائية   

فممي عمملاج السمم ال والالتهمماب الشمم بي   Adiantum capillus-venerisمممن نبمماب كزبممرة البئممر 

والم اط الزائد والتهاب الحنجرة والاحتقان الأن ي المزمن. كما يست د  مسممحوق أوراق نبمماب البرنمموف 

 Pluchea dioscoridis.في علاج الآلا  الروماتيزمية    

 التباتات التي يأكلها الإنسان:     •

 %29تؤكل الثمار والأزهار والأجزاء ال ضرية الهوائية وتحب الأرضية لتس ين نوعا  ممما يقممرب مممن 

من ال دد الكلي للنباتاب السل ية   ضممراء أو مطبو ممة بواسممطة السممكان المحليممين   ا ممة المزارعممون 

  والملو يممة Malva parvifloraوالرعمماة .  ف لممي سممبيل المثممال تطممبا أوراق نبمماب ال بيممزة  

 Corchorus olitorius  والرجلممة  Portulaca oleracea وتؤكممل ممم  ال بممز أو الأرزو كممما  

  و السممريس Sonchus oleraceusأنها تست د  في أعداد السلطة.  كما تؤكل سمميقان الج ضمميض  

 Cichorium endiviaضراءو وكذلع بذور نباب بسلة إبليس     (Vicia sativa)   تؤكل  ضراء

 أو مطبو ة.

 نباتات تستخدم كوقود أو مصدر للأخشاب:  •

لاست دامها كوقممود. وتح ممد    )من النباتاب السل ية   %   7نوعا  تمثل    23يقط  السكان المحليون ما يقرب من  

 .  Arthrocnemum macrostachyumم ظمم  النباتمماب ال شممبية لهممذا الغممرض مثممل الأثممل والشممنان   

هو الأفضل حيث أن  ي طممي حممرارة قويممة وم ممدل احتممراق    Acacia nilotica)وي تبر وقود شجرة السنط   

نوعا تست د  كأ شاب من أهمهمما الاتممل ون يممل    12بطئ مقارنة بالأنوا  الأ رى. وبالإضافة إلى ذلعو يوجد  

 . Phoenix dactylifera)البلح   

 نباتات ذات استخدامات مختلفة:  •

نوعا لها است داماب في ال ناعاب التقليدية اليدوية المنتشرة في المنطقة  تمثل   68يوجد بالمنطقة أيضا  

 Cyperusمممن النباتمماب السممل ية . علممي سممبيل المثممال تسممت د  أعممواد وأوراق نبمماب السمم د   % 22

alopecuroides والبوص والبردي في  ناعة الح ر والكراسي والسلال والتسقيف وفي  ممناعة  

 ,Juncus acutusالبراميل. كما تست د  نوراب البردي في حشو الوسممائدو و ب ممض أنمموا  السمممار 

Juncus rigidus  والحل ا  Imperata clyndrica.في  ناعة الح ر والحبال والسلال   
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 Eichhornia  وورد النيممل   Ipomaea carneaولممب ض النباتمماب قيمممة جماليممة مثممل الأيبوميمما     

crassipes    كما تست د  ب ض الأنوا  مثممل القطممف . Atriplex halimus  فممي  ممناعة ال ممابونو و  

 ضر تست د  الأزولا كسماد أ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 ( Shaltout et al. 2010أهم السلع التي تقدمها النباتات الطبيعية في منطقة دلتا النيل ) (4)شكل 

 : السلع التي تقدمها النباتات البرية في منطقة دلتا النيل .1.4.2

النيلتقد    نوعا    270 . من بين نباتاب هذه المنطقةو يوجد  5شكل  ال ديد من ال دماب البيئية    نباتات دلتا 

 من ال دد الكلي للأنوا   تقد   دمة بيئية واحدة على الأقل.  %50.3 أي ما يقرب من 

   نباتات تعمل على ضبط حركة الرمال وتثبيتها:  •

التربة  الرياح وتثبيب  الرمال عن طريق  د  النيل ضبط حركة  التي تقدمها فلورة دلتا  ال دماب  من أه  

ال رو    19   نباب  التربة  وترسيب  الرياح  علي  د  القدرة  ذاب  النباتاب  ومن   Ricinusنوعا و 

communis    و ويقو  نباب الرطريط الأبيضZygophyllum album  بتكوين نباع حول   اكماب  

طويلة.   كثبانا  مكونة  سويا  تت ل  التربة  قد  في  التمدد  علي  القدرة  لها  الرمال  لحركة  الضابطة  النباتاب 

من   ومن ها  بالتربة  الإمساع  ث   ومن  الحل ا   نباب  النمو  مثل  سري ة  ريزوماتها  بواسطة  ب يدة  لمسافاب 

 الانجراف. 

 

 



 12 

 

 نباتات تعمل على حماية الشواطئ:    •

نوعا وعن طريق مسع جذورها للتربة مما يؤدي إلى  18لدى ب ض النباتاب القدرة علي حماية الشواطئ    

من  انجراف ونحر شواطئ القنواب والم ارفو ومن أمثلة هذه النباتاب ب ض أنوا  أشجار ال   اف مثل  

   والسنط النيلي. Salix babylonica   اف ش ر البنب   

 نباتات تعمل على التحكم في انتشار الحشائش:   •

انوا  و حيث أن لب ض هذه النباتاب م ممدلاب 10ت مل ب ض النباتاب على التحك  في انتشار الحشائش  

نمو أفقية ورأسية سري ة مثل نباتي البوص والبرنوف ومن ث  ف نها لا ت طي فر ة لنمو نباتمماب أ ممرى 

 .وتسمى النباتاب ال انقة  قد تكون حشائش غير مرغوب فيها

 نباتات توفر الظل:  •

وي د الظل من ال دماب الهامة التي تقدمها النباتمماب  ا ممة فممي المنمماطق الحممارةو ويممؤدي هممذه ال دمممة 

 أنوا  فقط في دلتا النيل. 6النباتاب الشجرية دائمة ال ضرة أو متساقطة الأوراقو والتي يوجد منها 

 نباتات تزيد من خصوبة التربة:  •

وهي النباتاب التي ت مل على زيادة   وبة التربة عن طريق تثبيب النيتروجينو وتشمل أفراد ال  يلة  

نباب  مثل  القرنية  ال  يلة  نباتاب  البكتيريةو  ا ة  ال قد  تكوين  على  القدرة  لجذورها   التي  القرنيةو 

و بتثبيب نيتروجين الهواء الذي يت لل ال راغاب التي بين حبيباب Trifoluim resupinatumجريدة  

التربةو وتحويل  إلى مركب النتراب الذي يمكن للنباتاب انت ا   كمحلول مائيو مما يؤدي إلى زيادة 

   وبة التربة. 

 نباتات لها القدرة على تنقية الماء:   •

الملوثاب   المياه من  تنقية  القدرة على  المائية  النباتاب  البازغة    أنوا  و  4لب ض  المائية  النباتاب  تل ب 

الحوب  ن شوش  مثل  المغمورة  أو  النيلو  ورد  مثل  الطافية  أو  والبرديو  البوص  مثل 

 Ceratophyllum demersum  المغذيةو  ا ة بال نا ر  الملوثة  المياه  تنقية  في  هاما  دورا     

الثقيلةو عن طريق امت اص كمياب كبيرة من المياه ث  إ راجها عن طريق عملية النتح ب د   ال نا ر 

والريزوماب. وأ بح   الجذور  الم تل ةو  ا ة  أعضائها  في  الملوثاب   وا تزان  ال نا رو  هذه  ف ل 

 لاست دا  النباتاب المائية في تنقية المياه الملوثة اهتماما دوليا متزايداو و ا ة لنباب البوص.      
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 أهم الخدمات البيئية التي تقدمها نباتات دلتا النيل ( 5)شكل 

نوعمما تقممد  سممل  و ممدماب مت ممددة منهممام نبمماب   18كما يوجد من بين النباتاب المسجلة فممي منطقممة دلتمما النيممل 

تست د  الريزوماب في الطب الش بي و السنط  نباب ظل   -علف أ ضر  - ناعاب يدوية   -تنقية الماء (البوص  

يسممممت د  القلممممف والأوراق فممممي الطممممب الشمممم بي و    -مضمممماد لل طريمممماب    -م ممممدر ل شممممب جيممممد    –

تؤكل ألأوراق والأغ ان الغضة ك لممف    -يست د   كألياف    - نباب ظل      Sesbania sesbanوالسيسبان 

 تست د  عجينة الجذور الغضة ل لاج لس ة ال قرب .   -أ ضر  

 : المخاطر والتهديدات التي تتعرض لها النباتات والأنظمة البيئية في المنظقة .1.5

ضغط  نتيجة  والتهديدابو  الم اطر  من  لل ديد  الدلتا  منطقة  في  والنباتاب  البيئية  الأنظمة  تت رض 

م دل   في  متسارعة  بزيادة  والم حوب  السكان  أعداد  في  المتزايد  النمو  نتيجة  عليها  البشري  الاست دا  

استهلاع ال رد من م تلف المقدراب البيئية المتاحة. وتنح ر أه  الأنشطة التي تؤثر علي الأنظمة البيئية 

 ما يليم

الإسراف في است دا  مبيداب الحشائش والآفاب وكذلع الم  باب الطبي يممة  روث الحيوانمماب و  •

 والأسمدة الكيماوية.

 استجلاب أنوا  نباتية د يلة  غير أ لية . •

 الرعي الجائر. •

 تجريف التربة. •

 الت حر والتوس  ال مراني. •

 تدمير الأراضي الرطبة. •

 ارت ا  منسوب سطح البحر. •
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 تلوث المياه. •

 : طرق حماية الأنظمة البيية الفطرية والتنوع النباتي من أجل الإستدامة .1.6

الحيويةو  البيئية  النباتي والنظ   التنو   النيل من تحدياب بيئية كبيرة تؤثر على  دلتا  لما تواجه   نظرا 

 يجب ات اذ إجراءاب ف الة لحماية النظ  البيئية والتنو  النباتي.

 إليع ب ض الطرق المقترحة لحماية النظ  البيئية والتنو  النباتي في دلتا النيلم 

 : حماية التنوع النباتي 1.6.1

إنشاء محمياب طبي يةم يمكن إنشاء محمياب طبي ية في المناطق ذاب التنو  النباتي الغني لحماية  •

 النباتاب من التهديداب مثل التوس  ال مراني والتلوث.

النباتاب  • غلى  سلبي  تأثير  من  لها  لما  الغازية  الأنوا   الد يلة و  و ا  الأنوا   استجلاب  عد  

 الأ لية وتؤدي إلى ا ت ائها.

إعادة تأهيل المناطق المتدهورةم يمكن إعادة تأهيل المناطق التي تدهورب بسبب الأنشطة البشريةو  •

 مثل إزالة النباتاب الغريبة واست ادة النباتاب المحلية.

تشجي  الزراعة ال ضويةم يمكن تشجي  المزارعين على است دا  أساليب الزراعة ال ضوية التي  •

 تحافظ على التنو  النباتي في الحقول الزراعية. 

 مكافحة التصحر:  .1.6.2

زراعة الأشجار والشجيرابم يمكن زراعة الأشجار والشجيراب في المناطق المت حرة للمساعدة  •

 في تثبيب التربة ومن  انجرافها.

إدارة المراعيم يجب تطبيق أساليب إدارة المراعي المستدامة لمن  الرعي الجائر الذي يؤدي إلى  •

 تدهور التربة والت حر. 

تشجي  الزراعة المستدامةم يجب تشجي  المزارعين على است دا  أساليب زراعية مستدامة تحافظ  •

 على   وبة التربة وتقلل من  طر الت حر. 

 الحد من التوسع العمراني:  .1.6.3

ت طيط المدنم يجب وض   طط للمدن تحدد المناطق التي يمكن البناء فيها وتلع التي يجب الح اظ  •

 عليها كمناطق زراعية أو طبي ية.

احتياجاب  • لتلبية  القائمة  الحضرية  المناطق  في  التحتية  البنية  تطوير  يجب  التحتيةم  البنية  تطوير 

 السكان وتقليل الحاجة إلى التوس  ال مراني على حساب الأراضي الزراعية والطبي ية. 
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تشجي  التنمية المستدامةم يجب تشجي  التنمية المستدامة التي تأ ذ في الاعتبار حماية البيئة والموارد   •

 الطبي ية.

 مواجهة ارتفاع منسوب سطح البحر:  .1.6.4

ال يضاناب  • من  الساحلية  المناطق  لحماية  وأمواج  بحرية  حواجز  بناء  يمكن  وقائيةم  حواجز  بناء 

 الناجمة عن ارت ا  منسوب سطح البحر. 

ارت ا   • من  بال  ل  تضررب  التي  المناطق  تأهيل  إعادة  يمكن  المتضررةم  المناطق  تأهيل  إعادة 

 منسوب سطح البحرو مثل است ادة الأراضي الرطبة والمنغروف.

الناجمة عن ارت ا   • ال يضاناب  للتحذير من  إنذار مبكر  إنذار مبكرم يجب تطوير نظ   تطوير نظ  

 منسوب سطح البحرو مما يسمح للسكان بات اذ الإجراءاب اللازمة لحماية أن سه  وممتلكاته .

 مكافحة تلوث المياه:  .1.6.5 

تحسين إدارة مياه ال رف ال حي وال ناعيم يجب تطبيق م ايير  ارمة لم الجة مياه ال رف  •

 ال حي وال ناعي قبل ت ري ها إلى المجاري المائية في الدلتا. 

زراعية  • أساليب  است دا   على  المزارعين  تشجي   يجب  والمبيدابم  الأسمدة  است دا   من  الحد 

 مستدامة تقلل من است دا  الأسمدة والمبيداب الكيماوية التي تلوث المياه.

تنظيف المجاري المائيةم يجب تن يذ حملاب منتظمة لتنظيف المجاري المائية وإزالة الم ل اب والتلوث   •

 منها. 

 التوعية والتثقيف:  .1.6.6

حملاب توعيةم يجب تن يذ حملاب توعية لتوعية الجمهور بأهمية حماية النظ  البيئية والتنو  النباتي في   •

 دلتا النيل. 

برامج ت ليميةم يجب دمج م اهي  الاستدامة وحماية البيئة في المناهج الت ليمية لزيادة الوعي لدى الأجيال   •

 الشابة. 

المشاركة  • البيئة وتشجي ه  على  المحلي في جهود حماية  المجتم   المجتم م يجب إشراع  مشاركة 

 في الأنشطة التطوعية. 

 التعاون الدولي:  .1.6.7 

 الاست ادة من ال برابم يمكن الاست ادة من ال براب الدولية في مجال حماية البيئة والتنو  النباتي. •

دلتا  • في  البيئة  لحماية  مشاري   لتن يذ  الدولية  المنظماب  من  التمويل  على  الح ول  يمكن  التمويلم 

 النيل.
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الت اون الإقليميم يجب ت زيز الت اون الإقليمي بين دول حوض النيل لإدارة الموارد المائية بشكل  •

 مستدا  وحماية البيئة في المنطقة.

الاقت ادية  والتنمية  البيئة  حماية  بين  يجم   متكامل  نهج  تبني  يجب  النيلو  دلتا  في  الاستدامة  لتحقيق 

والمجتم    ال اص  والقطا   الحكومة  ذلع  في  بما  الم نيةو  الجهاب  جمي   تشارع  أن  يجب  والاجتماعية. 

 المدنيو في هذه الجهود لضمان مستقبل مستدا  لدلتا النيل. 

 :خاتمةال

يُ د التنو  النباتي في دلتا النيل ثروة وطنية يجب علينا حمايتها. من  لال تضافر جهودناو يمكننا الح اظ  

 ة. على هذا التنو  من أجل بيئة مستدامة للأجيال القادم
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 التخلص الآمن من النفايات  -2

 عبد الباسط مرسى شكر /دا.إعداد 

 اـجامعة طنط - ومــكلية العل -  الكيمياء أستاذ متفرغ

 

 المخلفات الزراعية:   .2.1

هى ناتج حيوي من عملية إنتاج الغذاء من المحا يل الزراعية الم تل ة ويميل الكثير من أن ار تلع 

الزراعية   الم ل اب  ل ظ  من  بدلاً  الزراعية  بالمتبقياب  تسميتها  إلي  الهامة  الاقت ادية  القيمة  ذاب  المواد 

 ا ة في البلاد والمناطق التي ت اني نق اً كبيراً في الغاباب الطبي ية ولديها حاجة كبيرة إلي سد ال جوة  

ال شبية من  لال عملية استزرا  الغاباب  ناعياً أو البحث عن بدائل أ ري للمادة ال شبية ومنها است دا   

من  ملايين  ب دة  الزراعية  الحا لاب  من  الناتجة  الزراعية  المتبقياب  تقدر  و  الزراعية  المتبقياب  تلع 

 الأطنان والتي ت تلف بين الأقطار وهي في زيادة مستمرة عاماً ب د عا .  

يطلق علماء الغاباب ب  ة  ا ة والزراعيين ب  ة عامة علي تلع المتبقياب الزراعية وغيرها من  

الم ادر النباتية الأ رى والتي تحتوي في تركيبها الكيميائي علي السليلوز واللجنين  مواد لجنوسليلوزية  

الغير  شبية   المواد  للد ل وليسب كما   Non-Wood Materialsأس   قومياً  والتي ت ني بحق م دراً 

يري الكثير انها م دراً للمشاكل المست  ية والتي تواج  كثير من الحكوماب لحلها وت شل في ذلع عادة و 

مدي   علي  دراساب  إجراء  و  لها  الحيوية  الكتلة  و  توزي ها  و  تركيبها  و  دراسة  وا ها  من  لال  ذلع 

لتقليل  للأ شاب  بديلاً  الجم  والت ني  والت كير في منتجاب ت ن  منها والتي ت د  توافرها وعلي طريقة 

من   الزراعية  البواقي  هذه  وت تبر  التس ينياب   منت ف  في  بليوني ريال  يقارب  والذي  الأ شاب  استيراد 

 الموارد الطبي ية المتجددة وال ديقة للبيئة  والتي يت  تدويرها في مجالاب م تل ة منهام 

 إنتاج الطاقة الحرارية.   •

 إنتاج الأعلاف غير التقليدية.  •
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 إنتاج الأسمدة ال ضوية. •

الحبوبو  • قش  والأعشابو  الحشائش  البامبوو  الكتانو  ساس  مثل  والورق   الحبيبي  ال شب   ناعة 

 ش ر بذور القطنو الأوراق والقلف الدا لي للأشجار. 

 زراعة ب ض المحا يل على بالاب قش الأرز. •

ت تبر المتبقياب الزراعية في ال ال  ب  ة عامة وفي الوطن ال ربي ب  ة  ا ة هي م در للوقود 

وال روش مثل عرش   الكتان  إلى  بالإضافة  والش ير   القمح  تبن  الذرة و م درالأتبان مثل  و  القطن  مثل 

وغيرها  والبامبو  والحل ا  والبوص  القنب  مثل  غير  شبية  أ ري  مواد  و  والبطاطس  والطماط   البنجر 

 ونواتج تقلي  أشجار ال اكهة.

 أنواع مختلفة من المتبقيات الزراعية:  .2.1.1

  2,1شكل   سماد كمبوسب ناضج ناتج من المتبقياب الزراعية •

   3شكل   متبقياب الأشجار ال شبية في ال ناعاب ال شبية •

   4شكل   إنتاج الأعلاف الم املة باليوريا من المتبقياب الزراعية •

  

 (2(                                                 شكل )1شكل )
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 (4(                                                شكل )3شكل )

 

 المتبقيات الزراعية و المشاكل البيئية:  .2.1.2

قد تؤدى تلع المتبقياب إلى مشاكل بيئية كبيرة وذلع نتيجة ل د  الوعي بقيمة تلع المواد ولإتبا  طرقاً غير   

  حيحة في الت لص منهاو من تلع المشاكل

     باتاب و الإنسان                انتشار الأمراض والأوبئة  للن •

           توالد وتكاثر الآفاب ونوا قل الأمراض                    •

 انب اث الروائح الكريهة •

 تلوث مياه الشرب  •

 ت اعد الد ان والغبار الناتج من حرق الم ل اب الزراعية مثل قش الأرز                             •

 التأثير في القي  الجمالية والم نوية •

السحابة  • الأرض وظهور  الحرارة على سطح  درجاب  ارت ا   و زيادة  الحرارى  الاحتباس  ظاهرة 

 السوداء. 

 الفوائد الناتجة عن إعادة تدوير المتبقيات الزراعية: .2.1.3

الم دنية   • الأسمدة  است دا   م دلاب  و  ض  الأراضى  إنتاجية  لزيادة  نتيجة  المزار   د ل  زيادة 

 وال ناعية وكذلع إن  اض م دلاب است دا  المبيداب الكيماوية. 

قط  دورة حياه الكثير من الحشراب التي تبقي م  المتبقياب الزراعية في حال ت زينها فوق سطوح  •

 المنازل مثل دودة ورق القطن. 
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ال ضوية  • بالمواد  الغنية  ال ضوية  الأسمدة  است دا   نتيجة  الأراضى  و  وبة  إنتاجية  زيادة 

 والآزوتية والدوبالية.

إقامة ب ض ال ناعاب ال غيرة على البقايا الزراعية وبالتالى زيادة الد ل للمزار  من عائد هذه  •

 ال ناعاب مثل عيش الغراب أو الأعلاف ال ضراء  وغيرها. 

توفير فرص عمل للشباب من ال ريجين لإقامة المشروعاب وال ناعاب ال غيرة على تلع البقايا  •

 الزراعية. 

الح اظ على البيئة من التلوث الناشئ عن تراك  تلع المتبقياب من  لال عمل المكموراب السمادية  •

 لدى كل مزار . 

 بعض الحلول المقترحة لتقليل أضرار المتبقيات الزراعية وتعظيم العائد منها: . 2.1.4

ال مل على الاست ادة من الموارد الطبي ية بالطرق المثلى وتشجي  التوج  نحو م هو  إعادة الاست دا    •

 أو التدوير بشرط أن ي ض  ذلع لدراسة الجدوى الاقت ادية.  

وض    • و  إنتاجها  م دلاب  و  حجمها  و  منطقة  كل  في  للم ل اب  الم تل ة  المكوناب  على  الت رف 

 البرامج ال حيحة للت لص منها و الت طيط المستقبلي للاست ادة من هذه المكوناب. 

ال ناعاب  • وتطوير  إنشاء  على  ال اص  القطا   بتشجي   منها  الت لص  المراد  الم ل اب  حج   تقليل 

 التي تست د  ب ض مكوناب هذه الم ل اب و تزويده بنتائج الدراساب التي تجرى في هذا المجال. 

 توعية المواطنين للمساهمة في فرز الم ل اب في المنب  مما يسهل عملية تدويرها والاست ادة منها. •

 دعوة ال لماء من دول الجوار لتبادل ال برة في مجال تدوير المتبقياب الزراعية وت ظي  ال ائدة منها. •

الاست ادة مما توفره المنظماب ال ربية والإقليمية والدولية من إمكانياب و برة فنية و ا ة في مجال   •

 الإرشاد والتدريب.

التدوير للاست ادة منها بما ي ود علي    • المتبقياب وطرق  المواطنين عن أهمية تلع  الوعي لدي  زيادة 

 وعلي المجتم  بالن  .

يؤثر  • والذي  والبيئة  الإنسان  علي  المتبقياب  لتلع  ال اطيء  الت لص  م اطر  عن  والتوعية  الإعلا  

 علي  سلبياً من حيث ال حة. 
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   -المخلفات الصناعية:   .2.2

ذاب  غير  باعتبارها  "مرفوضة  المهملة  أو  فيها  المرغوب  غير  المواد  إلىم  "الن اياب”  كلمة  تشير 

 جدوى“ أو غير ضرورية أو مرفوضة بحسب المتطلباب.

 تصنيف المخلفات  .2.2.1

 فئاب الم ل اب التي يت ين التحك  فيها  الم ل اب المتدفقة باستمرار  و تشمل   -:الفئة الأولي

 الم ل اب الطبية الناتجة عن الرعاية الطبية في المستش ياب والمراكز  وال ياداب الطبية.  •

 الم ل اب الناتجة عن إنتاج المستحضراب ال يدلانية وتحضيرها. •

 الم ل اب الناتجة عن إنتاج المبيداب البيولوجية وتجهيزها واست دامها. •

 والورنيش.  الأ باغو المواد الملونةو الدهانابوالطلاءاب الم ل اب الناتجة عن إنتاج الأحبارو •

 . الرواسب الناجمة عن عملياب الت لص من الن اياب ال ناعية •

 مفئاب الم ل اب التي تتطلب مراعاة  ا ة و تشمل  -مالفئة الثانية

 الن اياب المجم ة من المنازل. •

 الرواسب الناجمة عن طمر الن اياب المنزلية. •

  5شكل   النسب ال المية للن ايابو يوضح الشكل التالى 

 

 ( 5شكل )
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  -الم ل اب مهدد قومي وعالمي حيث تتسبب فى الآتىم

الملوثاب   • الحراريو  ,الاحتباس  البيئي  التوازن  فى  الم تل    إحداث  لل  الموارد  و  البيئة  تلوث 

  الثابتة,...الا 

 فلقد أوضحب البحوث ال لمية ال ا ة بالبيئة أن الإنسان الذي ي يش في بيئة  تؤثر فى إنتاجية ال رد •

 .عن مثيل  الذي ي يش في بيئة غير نظي ة   %38إلي   20نظي ة يزيد إنتاج  بم دلاب تراوحب بين  

 تدمر الثروة الحيوانية •

 ت سد الأراضي الزراعية    •

 تض ف الروح الوطنية    •

 تدمر  ناعة السياحة والاستثمار  •

تشوه الواجهة الحضرية وت يق النشاط  •

 التجارى 

 تح ز توالد ناقلاب الامراض فتنتشر الأوبئة •

 ت يق م ارف المياه •

 

 :نظام إدارة المخلفات يتكون من ثلاث مكونات رئيسيه .2.2.2

والإست ادة   • التدوير  ويشمل  والنقل  والتجمي   بال رز  مرورا  الم ل اب  م در  من  تمتد  تحتيةم  بنية 

 والم الجة وحتى الت لص الآمن

مشاركة أ حاب الم لحةم البلدياب والحكوماب المحلية والقوميةو منتجي الن اياب الم ان و الأعمال   •

غير  والمنظماب  المدني  المجتم   منظماب  و  ال دماب  مقدمي  المنازلو  المؤسسابو  التجاريةو 

 الحكومية.

 مكوناب استراتيجةم السياسيةو ال حيةو المؤسسيةو المجتم يةو الاقت اديةو الماليةو البيئيةو والتقنية •

 استدامة تكامل إدارة المخلفات  .2.2.3

 تقليل   3Rsالمثلث الماديم و يشمل جم  الم ل ابو م الجة الم ل اب والت لص منها بالإضافة إلى مبدأ ال

Reduce  و إعادة است داReuse و التدويرRecycle  

 المثلث الم نويم ت اون أ حاب الم لحةو الإستدامة المالية و السياساب الوقائية والتأسيس السلي .

   م  recyclingإعادة التدوير   
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تأثير   لتقليل  الزراعيةو وذلع  أ   ال ناعية  أ   المنزلية  الم ل ابو سواء  إعادة ت ني  واست دا   هي عملية 

هذه الم ل اب وتراكمها على البيئةو تت  هذه ال ملية عن طريق ت نيف وف ل الم ل اب على أساس المواد  

 م  ال ا  الموجودة بها ث  إعادة ت ني  كل مادة على حده مثل

 إعادة التدوير للن اياب الورقية لإنتاج منتجاب ذاب قيمة اقت ادية مثل إطباق البيض. •

إنتاج بلوراب البلاستيع والتي تد ل بدورها في  ناعة م تلف منتجاب البلاستيع او تحويلها مباشرة إلي   •

 .  6شكل   منتجاب بلاستيكية مثل إنتاج أكياس البلاستيع ومنتجاب منزلية أ رى

 

 

 

 

 

 

 

 ( 6شكل )

عنا ر   • علي  ال ضلاب  هذه  تحتوي  ما  وعادة  والدواجن.  الماشية  ومزار   الزراعية  المحا يل  م ل اب 

الدول ال ناعية   الطبي ية وتقو  ب ض  فان  نتيجة تحللها يمكن إعادتها إلي دورتها  غذائية هامة وبالتالي 

أعلاف   طبي يةو  أو  أسمدة عضوية  إلى   تحويلها  و  جم ها  طريق  عن  الزراعية  ال ضلاب  مشكلة  بحل 

 حيوانية بالإضافة إلى تحليلها عضوياً لاست راج غاز الميثان.

ن اياب ال ظا  تست د  لإنتاج بدرة الكالسيو  من تدوير الن اياب ال ظمية أو ال ظا  واست دامها فى  ناعة   •

 الأعلاف الحيوانية. 

الم دن وسبائع,  • وال  يح وغيرها لإنتاج  اماب  الألمنيو   إلى علب  تدويرها  إعادة  يت   الم دنية  الن اياب 

 وأيضا يمكن أن تد ل في  ناعاب أ رى لمنتجاب جديدة.

 إعادة تدوير الأقمشة لإنتاج السجاد والم روشاب. •

 إعادة تدوير الن اياب الإلكتروني  لاست راج الم ادن منها مثل النحاس الذهب وغيرها.  •

إعادة تدوير الإطاراب إلى مواد بترولية ومواد كربونية ومواد مطاطية أ ري أو  ناعة منتجاب أ رى   •

 مثل الأثاثاب المنزلية. 
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 كمواد أولية على سبيل المثال لا الحصر  خلالها استغلال المخلفاتمشاريع يمكن من  •

 إنتاج الغاز الحيوي   من الم ل اب الزراعية والم ل اب المنزلية  على سبيل المثال . .1

أو   .2 الحيوي  الوقود  إنتاج  والمنزلية    الزراعية  الم ل اب  من  الكمبوسب    أو  ال ضوي  السماد 

 البيوديزل  من م ل اب زيوب الط ا  والشحو  الحيوانية  

 إنتاج الأعلاف الحيوانية  من م ل اب ال ضر وال اكهة من الأسواق المركزية مثلا .  .3

 إنتاج زيوب تشحي  للماكيناب   من م ل اب زيوب الط ا   .  .4

 إنتاج طوب البناء   من م ل اب أعمال البناء والهد  .  .5

 إنتاج بدائل أسمنتية   من م ل اب محطاب توليد الكهرباء  ومن م ل اب  ناعة الحديد   .  .6

 إنتاج بدرة الزجاج   من م ل اب الزجاج  .7

   -الحمأة: .2.3

 ما هي الحمأة؟  

بالإنجليزيةم   الحمأة  ال لبة    sludgeتُ رف  ال القة  المواد  من  ينتج  ولزجو  كثيف  عضويٌ  بأنها  ليطٌ 

ال رف   لمياه  اللاهوائية  أو  الهوائية  والم الجة  الشربو  لمياه  الم الجة  عملية  من  الانتهاء  ب د  المتبقية 

 ال حيو وت د الحمأة بحد ذاتها من الن اياب التي قد تلحق الأضرار بالبيئة.

ال حي   ال رف  مياه  في محطاب م الجة  فيتواجد  عنهاو  تنتج  التي  الم الجة  لمرحلة  تبِ ا  الحمأة  ت نف 

نوعين من الحمأةو الحمأة الأولية والحمأة الثانوية؛ والحمأة الأولية هي حمأة ناتجة عن عملياب الترسيبو 

الترسيب الكيميائي  لال عملية الم الجةو بينما الحمأة الثانوية هي حمأة تنتج عن الم الجة البيولوجية لمياه 

 ال رف ال حي. 

طرق م الجة الحمأة ب د م رفتنا بأنوا  الحمأة يتوجب علينا م رفة كي ية م الجتهاو حيثُ أن م الجتها تت  

بهدف تقليص حجمهاو تثبيط نشاط المواد ال ضوية المكونة لهاو الت لص/ التقليل من الروائح المنب ثة منها 

 بالإضافة إلى التأكد من أنها أ بحب جاهزة للاست دا و وتقس  مراحل الم الجة إلىم 

التث ين ت تبر هذه الطريقة هي ال طوة الأولية وذلع بهدف زيادة سماكة الحمأة الناتجة. الهض  ت د هذه   

الطريقة عبارة عن عملية بيولوجية حيث تتحلل فيها المواد ال لبة ال ضوية إلى مواد مستقرة. نزح الماء  

تبقى  الم الجة  الحمأة ب د عمليتي  أن  الحمأة حيث  لم الجة  ال طوة الأ يرة  الماء هي  وت تبر طريقة نزح 

مياهو وبهذه الطريقة يت  تج ي ها بت ريضها للشمس ضمن أحواض التج يف.   % 70محتوية على ما يقارب  

الت لص من الحمأة ت د هذه المرحلة بمثابة مرحلة أ يرة يلجأ إليها عادة حيثُ يت  الت لص من الحمأةو من 

 لال دفنها دا ل مكباب الطمر ال حي الم   ة لها دا ل الأرض وبالتالي است دامها كسماد عضوي  
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للأراضي التي دفنَ فيها. است داماب الحمأة ب د م الجة الحمأة إما يت  الت لص منها أو است دامها وفي حال  

است دامها يت  است دامها في عدة مجالاب سنست رض أهمهام است دا  الحمأة في المجال الزراعي تست د  

 الحمأة في الآتيم 

عنا ر   على  تحتوي  الحمأة  أن  الزراعية كسماد عضويو حيث  الممارساب  في  الم الجة  الحمأة  تست د  

التربة وذلع ب ضل  ا ية الانت اخ   لتآكل  الحمأة كمحسن ومان   البوتاسيو  والكالسيو . تست د   ال س ورو 

الأرض  من  جزء  ت بح  ج افها  ب د  أنها  حيثُ  الحدائقو  لتنسيق  الحمأة  تست د   بدا لها.  السوائل  وحبس 

ولكن ب واص غذائية للنباتاب فتساعدنا على تنسيق وتشييد الحدائق بسهولة. است دا  الحمأة كم در بديل  

بين   تتراوح  التي  ال الية  الحرارية  قيمتها  ب ضل  الم الجة  الحمأة  تست د   أن  يمكن    20-10للوقود 

 . كيلوجول/كغ  كم در بديل للوقود المست د  في  ن  الأسمنب

تست د  الحمأة الم الجة بطريقة الهض  اللاهوائي في المنازل بهدف التدفئة والطهيو وتتمحور ال كرة بأن   

ً يمكننا ت زين الحمأة في وحدة ت زين ب يدة عن الهوا لكن وبالرغ  من تلع   ء واست دامها لمده ستون يوما

الاست داماب تبقى الحمأة الم الجة بالطرق المتب ة في الوقب الراهن ن اياب مُضرة بالبيئة لاحتوائها على 

 م ادن سامة.  

 :المخلفات الطبيه )نفايات المعامل وطرق التعامل معها( .2.4

الطبيه    .2.4.1 المخلفات  من    % 20تمثل 

 و تشمل (7شكل ) المخلفات العامة

 :مخلفات المواد المعدية •

 و تشمل كل مادة غير حادة يراد الت لص منها ب د 

 (7شكل )                              مثلال ناية بالمرضى ملوثة بد  أو سوائل جس  المريض  

الرح      عنق  مسحاب  الشوكيو  الحبل  سائل  عيناب  وب اقو  ل اب  عيناب  البرازو  والبولو  الد   عيناب 

الأحياء  بم امل  البكتيرية  المزار   أطباق  بالد و  ملوث  وقطن  الأ رىو شاش  الجس   والمناطق  والجروح 

الد  من    استبدالهاو م ل اب م ارف  التحاليل ب د  أجهزة  المست دمة في  المواد  ال ينابو  الدقيقةو مسحاب 

ها على فيروساب  ئوحداب الد  ب د است دامها أو المنتهية ال لاحية أو وحداب الد  المرفوضة بسبب احتوا

الد  الم ديةو م ل اب المرضى الم ابون بأمراض م دية مثل الأدواب واللواز  التي است دمب طيلة فترة 

 الإيواء.

 : مخلفات المواد الحادة •

والمش ال ياطة  وإبر  الحقن  إبر  م ل اب  من  بالمريض  ال ناية  ب د  منها  الت لص  يراد  حادة  مادة  ارط  كل 

 ملوثة. الغير والزجاج المكسور الملوثة و 
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 مخلفات المواد الكيماوية •

الت قي  تشمل   ومواد  المطهراب  مثل  ال حية  المراكز  في  المست دمة  السائلة  الكيماوية  المواد  بقايا  كل 

المست دمة لتنظيف جروح المرضى أو مواد المطهراب المست دمة لتنظيف الأجهزة الجراحية أو لتنظيف  

المنتهية ال لاحية   الكيماوياب والمحاليل  الباثولوجيو  المست دمة في م امل  المذيباب والأ باغ  الأسطحو 

ال يانة   بأقسا   والزيوب  والا باغ  الدهاناب  وبقايا  وال يدلانيةو  التحاليل  بم امل  الت زين  أوسيئة 

 والحركة. 

 .المخلفات الباثولوجية و هي مخلفات أنسجة وبقايا بشرية •

 الأورام و الخلايا السرطانيه. علاجمخلفات المواد المشعة مثل المواد التى تستخدم فى الكشف أو  •

 .المخلفات الصيدلانية •

 . المخلفات ذات الضرر الجينى •

الكاد • مثل  الثقيلة  المعادن  على  المحتوية  و مالمخلفات  الكشف  أجهزة  من  الرصاص  و  يوم 

 . التشخيص

 الأضرار الصحية للمخلفات الطبية:  .2.4.2

 نقل الأمراض حيث تنتقل عن طريق الم ل اب و الأدواب الملوثة. •

أو  • طويلة  ل تراب  الت قي   و  التطهير  فى  المست دمة  الكيميائية  للمواد  الت رض  عن  الناتج  التسم  

  رفها فى م ارف المياة.

إلى  • بالإضافة  الكيماوى  ال لاج  و  للأورا   ال لاج  و  التش يص  مراكز  فى  لل املين  الناتج  الضرر 

 الت رض للمواد المش ة.

 طرق المعالجة المستخدمة:  .2.4.3

الن • للرد   الرد   الرد   الطمر  ال حي هي طريقة تست مل  لموا  اب  اياب ال لبة ويحتاج موق  

هندسية  ا ة ب د دراسة جيولوجية للموق  بحيث تضمن عد  الإضرار بالبيئة عن طريق تسرب 

ال لبة ال الن اياب  رص  على  ت تمد  والطريقة  الجوفيةو  للمياه  الن اياب  تحلل  من  الناتجة  سوائل 

 لاستي اب أكثر كمية وتغطية الن اياب يومياً بطبقة طينية عازلة وغير من ذة. 

 الترميد عن طريق الت كيع النهائى للم ل اب إلى الحد الأدنى منها عن طريق الأكسدة الجافة.  •

 الت قي  بالحرارة الجافة عن طريق الأفران ذاب درجاب حرارة مرت  ة. •

 الت قي  بالحرارة الرطبة عن طريق الت رض لب ار متشب  تحب ضغط عالى .  •

 . الت قي  الكيماوى •

 الت زين للمواد السائلة فى  زاناب مقاومة للتآكل. •

 التغليف فى حاوياب و  ناديق بلاستيكي  عالية الجودة.  •

 ال زل الجيولوجى فى مواق    رية عميقة ب يدة عن السطح.  •

 متر. 700الدفن فى آبار عميقة ي ل عمقها إلى   •

 التثبيب للن اياب عن طريق  لطها م  الأسمنب و الجير و المياة.  •

 التحلل ال ضوى للن اياب عن طريق الت مر. •

 الترشيح ل  ل البكتريا عن السوائل مثل الأم ال.  •

 .طرق أ رى مثل الحرق و التقطير •
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 طرق التعامل السليم مع المخلفات الطبية: .2.4.4

الأولى: طبية    -الخطوة  والغير  الطبية  للم ل اب  الت نيف  نظا     egationsystem of segrتطبيق 

 حيث تقس  الن اياب كآلاتيم

الن اياب ال امة مثل بقايا الط ا  و الأوراقو علب البلاستيعو علب المشروباب الغازيةو مناديل ورقية   •

 أو أي شي مماثل غير ملوث بم ل اب المرضى و تجم  وتوض  في أكياس  ا ة بها. 

الن اياب الطبية أو م ل اب المرضى الناتجة من ال ناية به  من الأقسا  الم تل ة كحجراب الإيواء و   •

أنواعها   بكافة  التحاليل  وم امل  الت   ية  المستش ى  وأقسا   الإن اش  ال ملياب وحجراب   الاب 

 توض  في أكياس  ا ة بها ويت  تجمي ها والت امل م ها بحذر شديد.

وغير   • ملوث  الحالتين  في  المكسور  والزجاج  والمشارط  والحقن  كالإبر  الحادة  والم ل اب  المواد 

 ملوث.

 است دا  الأكياس الم   ة لكل نو  من الن اياب كآلاتيم  :الخطوة الثانية

بها   • توض   ال طرة  البيولوجية  للم ل اب  الدولية  ال لامة  عليها  توجد  ال اق   الأحمر  باللون  أكياس 

 الم ل اب الطبية للمرضى. 

أكياس باللون الأسود للم ل اب ال امة مثل م ل اب المكاتب وحجراب الأطباء وطاق  التمريض من   •

 أوراق وعلب وم ل اب المط   من بقايا الأط مة وغيرها.

ضرورة است مال حاوياب أو حافظاب  غيرة من البلاستيع المقوى عليها إشارة الم ل اب  م  الخطوة الثالثة

البيولوجية ال طرة لجم  بقايا الإبر والحقن ب د است دامها مباشرة وعد  رميها نهائيا بأكياس القمامة ويت   

 الت لص منها ب د ت قيمها بواسطة المحارقو ويجب أن لا ت بأ تلع الحافظاب أكثر من ثلاثة أرباعها.

الرابعة: الب اري  إ  الخطوة  الت قي   مثل  الحرق  بدل  الطبية  الن اياب  للت لص من ب ض  بديلة  ست دا  طرق 

 والم الجة الكيماوية قبل وض ها م  الن اياب الأ رى.

ست دا  عرباب تجمي  القمامة المؤقتة  لحين قدو  سيارة نقل القمامة  لكل نمممممو  على  إ : الخطوة الخامسة

 حدة ويراعى الأتي م 

است دا  عرباب بلونين الأ  ر للن اياب الطبية والرمادي للم ل اب الأ رى في م زن التجمي  المؤقب  -

وتوض  في أماكن ب يدة عن ب ضها حتى لا يحدث  لطو وأن تكون غير من ذة للسوائل حتى لا تلوث 

الأرضية بالميكروباب الم دية وتنقلها الأقدا  بدورها إلي دا ل المرفق ال حي و عد  ت زين الم ل اب فى  

 أماكن م توحة تحب الهواء و المطر.

ضرورة الت لص من أطباق المزار  البكتيرية بواسطة الت قي  الب اري   م الخطوة السادسة لمعامل التحاليل

 قبل رمي تلع الأطباق في أكياس الم ل اب الطبية لزيادة التأكد من القضاء على الميكروباب. 

وض  وحداب د  المتبرعين الغير  الحة للاست دا   بسبب انتهاء  لاحيتها   الخطوة السابعة لمصارف الدم: 

أو احتواها على ميكروباب الد  الم دية  في أكياس حمراء  سميكة وغير من ذة للسوائل  ويت  الت لص منها  

 بواسطة المحارق فقط وليس بالطرق الأ رى. 

الأدوية منتهية ال لاحية أو سيئة الت زين ت اد للم در أو الشركة    الخطوة الثامنة للصيدلية ومخزن الأدوية:

 .الموردة حتى يت  الت لص منها بم رفته  ولا يت  الت لص منها بالمكباب ال امة م  القمامة الأ رى
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الحشرات فى حياتنا  -3  

أ.د. وسام صلاح الدين مشرف   إعداد  

ا ـجامعة طنط -وم  ـكلية العل -قسم علم الحيوان   -اذ علم الحشرات أست  

 

ل ممل ممما يجممذبنا للحشممراب هممي ألوانهمما الزاهيممة وجمممال تكوينهمما و  ممة حركتهمماو فقممد أبممدعها ال ممالق عممز 

وجمممل فمممي أبهمممى  مممورة وأرو  تنسممميق ليمكنهممما ممممن أداء دورهممما فمممي البيئمممة بكمممل سمممهولة ويسمممر. 

فللحشممراب تممأثيراب مهمممة علممى حياتنمماو منهمما الإيجممابي والسمملبي. فممي حممين أن الغالبيممة ال ظمممى مممن 

ا ممما نكممون علممى درايممة أكثممر بتلممع الحشممراب التممي  الحشممراب إممما م يممدة أو غيممر ضممارةو إلا أننمما غالبممً

تسممبب المشمماكل. بشممكل عمما و الحشممراب م يممدة بشممكل هائممل. فهممي تقممو  بتلقمميح النباتمماب مثممل النحممل 

والممدبابير وال راشممابو كممما يممت  تربيممة النحممل لإنتمماج ال سممل ودودة القممز لإنتمماج الحريممر. وقممد تشممكل 

الحشمممراب م مممدرًا غمممذائيًا للأسمممماع والطيمممور والحيوانممماب. وتوجمممد ال ديمممد ممممن الحشمممراب الم يمممدة 

ت تممرس حشممراب أ ممرى ت تبممر آفمماب. كممما تممؤثر الحشممراب بشممكل مباشممر علممى رفاهيممة الإنسممان مممن 

  . لال منافستنا على الغذاء ونقل الأمراض

 

( يوضح العديد من الحشرات وألوانها الزاهية وخصائصها الفريدة. فتوجد من الملقحات مثلا  1شكل )

 .[1] النحل والفراشات والدبابير ومن الحشرات الضارة الجراد والنطاط والبق وكذا بعض الخنافس
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وإذا أردنمما أن ن ممرف علمم  الحشممرابو فهممو فممر  مممن فممرو  علمم  الحيمموان يُ نممى بالدراسممة ال لميممة 

للحشممرابو التممي تُ ممد أكثممر أشممكال الحيمماة الحيوانيممة وفممرة علممى الأرض. حيممث يوجممد فممي ال ممال  بأكملمم  

حمموالي مليممون ون ممف نممو  حيممواني مو مموف. مممن هممذا ال ممددو حمموالي مليممون نممو  هممي حشممراب 

تشممكل أكثممر مممن ن ممف جميمم  الكائنمماب الحيممة الم روفممة. وبممما أن ال ديممد مممن أنمموا  الحشممراب لا 

تممزال غيممر موثقممة أو غيممر مكتشمم ةو فمم ن التقممديراب ل ممدد أنمموا  الحشممراب التممي تنتظممر الاكتشمماف 

تتممراوح بممين مليممون إلممى ثلاثممة ملايممين نممو . ونظممرًا لوجممود هممذا ال ممدد الهائممل مممن أنمموا  الحشممرابو 

ا رئيسمميًا مممن التنممو  البيولمموجي لمملأرض. الحشممراب هممي مجموعممة ناجحممة بشممكل  ف نهمما تُ ممد مكونممً

هائممل. فهممي تسممكن كممل الممنظ  البيئيممة البريممة والميمماه ال ذبممة وحتممى شممواطئ البحممار والمحيطممابو مممن 

ا إلممى بممرع الميمماه ال ذبممةو ومممن مظلممة الغابمماب المطيممرة الاسممتوائية إلممى المنطقممة  أكثممر ال ممحاري ج افممً

 .القطبية. وهناع حتى ب ض الأنوا  البحرية

                                   

 . [2]( يوضح نسب الكائنات الحية على كوكب الأرض 3شكل )

لممذلع تمتلممع الحشممراب تكي مماب مورفولوجيممة وفسمميولوجية وسمملوكية متنوعممة بشممكل مممذهل ممم  بيئتهمماو 

مممما يج ممل دراسممة الحشممراب موضمموعًا مثيممرًا للاهتممما . كممما أن ال ديممد مممن   ائ ممها البيولوجيممة 

تج لهمما مثاليممة للاسممت دا  كنظمما  بيولمموجي نممموذجي لدراسممة الأمممراض البشممرية. حيممث إن وفرتهمماو 

ودورة حياتهمما الق مميرةو وإمكاناتهمما التكاثريممةو وحجمهمما ال ممغير تسمممح بمم جراء التجممارب ال لميمممة. 

فقمممد جم نممما الكثيمممر ممممن فهمنممما الأساسمممي ل لممم  الوراثمممةو وعلممم  البيئمممة السمممكانيةو والتطمممور نمممتج ممممن 

 .التجارب على الحشراب
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( يوضح التشابه بين الإنسان وحشرة الدروسوفيلا من حيث التركيب وميكانيكية عمل أجهزة  4شكل )
 الجسم المختلفة، مما يؤهلها كنموذج بسيط وسريع للعديد من البحوث على الأمراض البشرية.

وفممي نظممرة سممري ة علممى ت ممنيف الحشممراب نجممدها تنتمممي إلممى أكبممر شمم ب المملكممة الحيوانيممةو وهممي 

ا تشممترع فممي ال ديممد  الم  مملياب. وبممما أن الم  مملياب تنحممدر مممن شممكل سممل ي مشممترعو ف نهمما جمي ممً

مممن ال  ممائص الأساسممية مثممل تكممون جسمممها مممن عقممل مكممررة تحمممل زوائممد متم  مملة علممى جسممدها 

ويمممدعمها جليمممد  مممارجي قممموي البنيمممة يمثمممل الهيكمممل. وتنتممممي الحشمممراب إلمممى تحمممب شممم بة سداسمممية 

منمماطق هممي الممرأس وال ممدر ثمم  الممبطن. ولهمما  3الأرجمملم ف مميل الحشممراب. حيممث يتكممون جسمممها مممن 

ثلاثممة أرجممل ت تلممف حسممب البيئممة والغممرض وفممي غالممب الأحمموال يحمممل ال ممدر زوجممين مممن الأجنحممة 

رتبممة  29أحممدهما علممى الأقممل غشممائي يسممت د  فممي الطيممران. تحتمموي ف مميلة الحشممراب علممى حمموالي 

رئيسممية م تممرف بهمما فممي الحشممراب ولكممن الرتممب الأكثممر شمميوعًا وأهميممة هممي ال نممافسو ال راشمماب 

وال ممثو النحمممل والنممممل والممدبابيرو المممذباب والب ممموضو الجمممراد وال را مميرو النممممل الأبممميضو أسمممد 

 المن والنملو البقو القملو الرعشاب إلا.

وبمممالنظر فمممي التممماريا الجيولممموجي لممملأرضو نجمممد أن الحشمممراب تواجمممدب علمممى سمممطح الأرض فمممي 

مليممون سممنة ولكممن تمم  اكتشمماف أول ح ريممة ترجمم  لل  ممر  420ال  ممر الممدي وني منممذ ممما يقممارب مممن 

مليممون سممنة وكممان الرعشمماب هممي الي اسمميب عملاقممة فممي هممذا الزمممان  225الكربمموني منممذ حمموالي 

سمم و وب ممد  75ويحكممي لنمما التمماريا أنهمما كانممب كائنمماب ضمم مة حتممى إن طممول أجنحتهمما كانممب تقممارب 

ذلممع تطممورب الحشممراب الملقحممة مثممل ال راشمماب فممي ال  ممر الطباشمميري  الكريتاسممي  منممذ حمموالي 

مليممون سممنة. ولممذلع ي ممزى تنممو  ال لاقمماب بممين الحشممراب والإنسممان والحيمموان والنبمماب والكائنمماب  70

 الدقيقة. 
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 .( يمثل تطور الحشرات خلال التاريخ الجيولوجى للأرض5شكل )

ولاكتشاف علاقة الحشراب بالإنسان فيتوجب علينا الغوص في نقاط عديدة من أهمها أين ت يش الحشراب  

الحشراب ت يش   ف ن  الألي ة. وكما ن رف  الإنسان وممتلكات  والنباتاب والحيواناب  تأثيراتها على  وما هي 

في كل البيئاب مثل البيئاب الأرضية والنباتية والبيئاب المائية الجارية والراكدة وكذلع على شواطئ البحار  

الأرضية  رتبة   ال ن ساء  نجد  ذلع  أمثلة  ومن  البحرية.  المياه  وسط  إلى  ب ضها  بل و لب  والمحيطابو 

الضارة   الحشراب  على  تتغذى  الشجر  ولحاء  أوراق  أو  وال  ور  الحدائق  وفي  تحب  توجد  ال نافس  

على   آفة ع ية  تمثل  المحا يل  من  وال ديد  الذرة  مزار   في  البق   ال ضراء  رتبة  البقة  ونجد  بالنباب 

المبيداب. ف ن ب ض الحشراب تمثل آفاب  طيرة للنباب والماشية والإنسانو ف لى سبيل المثال ف ن الجراد  

ال ضري   الغطاء  على  تغتذي  بالملايين  مجموعاب  في  تهاجر  التي  الآفاب  من  الأجنحة   مستقيمة   رتبة 

للنباتاب تاركة الأرض جرداء. ومن الحشراب ما يضر الماشية مثل نغف الأغنا  وهي دودة حلزونية تح ر 

التجويف الأن ي للغن  وحيواناب تسبب التهاباب وهياجًا عند الحيوان مما يمن   من الأكل ويقل وزن  ومن  

والناموس   القمل  مثل  الإنسان  د   يمتص  ما  الحشراب  ومن  للما.  الدودة  نتيجة و ول  يموب  أن  الممكن 

والبراغيثو وبالتالي يمكن أن ينقل ب ض الأمراض إلي  مسببًا  طورة بالغة. وبالنظر إلى تاريا البشريةو  
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إلى وفياب بلغب  الوسطى أدى  القرون  الطاعون  الموب الأسود  في القارة الأوروبية في  انتشار  نجد أن 

ثلث ت داد القارة وكان ذلع بسبب قدرة برغوث ال ئران  رتبة البراغيث  على نقل هذه البكتيريا المميتة من 

ش ص لآ ر. كما عرفنا أن ح ر قناة بنما في ثمانيناب القرن التاس  عشر توقف عدة مراب نتيجة انتشار 

 .     الحمى ال  راء والملاريا بين الجنود ال رنسيين بسبب الب وض الناقل للمرض  رتبة ثنائياب الأجنحة 

           

( يوضح أمثلة للحشرات الضارة للنبات والحيوان والأنسان مثل الخنفساء الأرضية و بقة النبات 6شكل )
 و نغف الغنم والجراد وقمل الإنسان و البعوض. 

من الحشرات، أما باقي الأنواع فهي حشرات نافعة أو غير    % 2.5ومع كل ذلك يبلغ عدد الحشرات الضارة  

ضارة. وقد كان قدماء المصريين يقدسون الجعران أو ما يطلق عليها خنفساء الروث حيث كان ظهورها يدل 

من المحاصيل مثل   %80على الخصوبة وبشرى لمحصول وفير. كما أن للحشرات دورًا مهمًا جداً كملقحات  

البرسيم والقرعيات والتفاح والكمثرى إلخ، ومن أهم الملقحات النحل والدبابير والفراشات حيث تأخذ حبوب 

أمثال إنتاجه    4-3اللقاح من الزهور المذكرة إلى ميسم الزهور المؤنثة ويبلغ إنتاج الفدان في بعض الأحيان  

تواجد بجانب منحل. ومن الجوانب الناف ة في الحشراب است دا  ب ض الحشراب الم ترسة أو المتط لة   إذا

في المقاومة الحيوية لحشراب أ رى ضارة بالمحا يل أو ناقلاب الأمراض مثل يرقة أسد المن أو فرس 

جليلة   تقد   دمة  فالحشراب  البيئي  المستوى  للنباتاب. وعلى  الضارة  الحشراب  على  يغتذيان  اللذين  النبي 

للبيئة حيث تساعد على الت لص من الأشجار المتحللة والجيف والجثث بالاغتذاء عليها مثل  ن ساء الأيل 

ويجلب   الأزهار  رحيق  النحل  يجم   حيث  كغذاء  بالغة  أهمية  وللحشراب  إلا.  الدفنو  و ن ساء  الأوروبية 

لل لية ل لط  بال ديد من مكوناب النحل التي ي ن  منها ال سل اللذيذ ل  أهمية كبرى كغذاء ودواء وي رز  

أيضًا الشم  الذي يد ل في  ناعاب شتى منها مستحضراب التجميل ونأ ذ من  أيضًا غراء النحل وغذاء  

في ت ني   النحل  من س   نست يد  الآ ر  الجانب  على  والمقوياب.  الأدوية  في  ناعة  يد ل  الذي  الملكاب 

الأدوية مثل مضاداب الالتهاب وأدوية الروماتيز . وتوجد ال ديد من الحشراب التي تست د  كغذاء للإنسان  

الدواجن   أعلاف  في  بروتيني  كم در  الأ رى  الحشراب  ب ض  وتست د   الدبابير  ويرقاب  الجراد  مثل 

والأسماع والماشية مثل يرقاب ذبابة الجندي الأسود. وفي ال لو  كانب ذبابة ال اكهة هي الأساس في فه   
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كروموسوماتها الض مة ومنذ أبحاث مورجان في أول القرن ال شرين أ بحب أساسًا   عل  الوراثة بسبب

مثل   علاجها  وطرق  عنها  المسؤولة  والجيناب  البشرية  الأمراض  من  ال ديد  حدوث  ميكانيكياب  فه   في 

الحشراب   في  الأرجل  تم  ل  جذب  فقد  ال ناعة  في  أما  والسكري.  والزهايمر  الرعاش  الشلل  أمراض 

يمكن   نماذج  غيرة  عمل  أو  الأشياء  لالتقاط  المبد   الشكل  هذا  لمحاكاة  الروبوتاب  م ممي  أعين 

 است دامها في ال ال  المحيط بسهولة.  

يوضح خنفساء الروث على حائط إحدى المعابد المصرية القديمة، نحلة، فراشة، اسد المن،  (7شكل )
فرس النبى، خنفساء الدفن، عسل نحل، يرقات الدبابير، ذبابة الفاكهة، ذراع روبوت، روبوت على شكل 

 بقة و ذبابة الجندى الأسود. 

التي   الدراساب  م رجاب  لك   أسوق  أن  أود  حياتنا  في  وأهميتها  وأنواعها  للحشراب  ت رضنا  أن  وب د 

كلية ال لو  جام ة طنطا  ا ة التي تت رض   -ت رضب للحشراب من ش بة الحشراب بقس  عل  الحيوان

ال ريد الم ري  البيئي  النظا   في  دراسة  النيلم  دلتا  في  للحشراب  الحيوي  والتنو   ش بة   .للبيئة  نشأب 

الوقب    1993الحشراب بالكلية عا    الش بة منذ ذلع  أ.د. آمال سيف أستاذ عل  الحشراب وعُنيب  على يد 

ال سيولوجي والبيئة ومكافحة  الحشراب مثل  ل ل   المتنوعة  المجالاب  أساتذة وباحثين متميزين في  بت ريج 

الآفاب وناقلاب الأمراض وعل  النحل والسلوع. وبوجود الكلية في مدينة طنطا وسط دلتا النيل في م ر 

المتوسطو   البحر  مياه  ال ذبة م   النيل  مياه  تجتم   نوع و حيث  ال ريد من  البيئي  بالنظا   الكلية  اهتمب  فقد 

مشكلةً موطنًا متنوعًا للحياة البرية والحشراب على وج  ال  وص. يمتد هذا النظا  البيئي الاستثنائي على  

تزيد عن   الأراضي    22,000مساحة  بين  تتراوح  التي  البيئية  المناطق  في  بتنو   ويتميز  كيلومتر مرب و 

في   محوريًا  دورًا  النيل  دلتا  في  الحشراب  تل ب  الساحلية.  والبحيراب  والمستنق اب  ال  بة  الزراعية 

استقرار النظا  البيئي وتوازن . فمن  لال عملها كملقحاب للنباتابو وم ترساب طبي ية للآفابو ومحللاب  

للمواد ال ضويةو تساه  هذه الكائناب الدقيقة في الح اظ على استمرارية الحياة في المنطقة. كما تشكل حلقة  

والثديياب   والزواحف  الطيور  من  لل ديد  مهمًا  غذائيًا  م درًا  ت تبر  حيث  الغذائيةو  السلسلة  في  أساسية 

دراسة   أ بحب  المنطقةو  في  المستمر  ال مراني  والتوس   المتسارعة  المنا ية  التغيراب  وم   ال غيرة. 
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التنو  الحشري في دلتا النيل أكثر إلحاحًا من أي وقب مضى. إذ يمكن اعتبار الحشراب مؤشرًا حيويًا على  

الأوس   البيئية  للتغيراب  مبكرًا  إنذارًا  تكون  قد  وأنواعها  أعدادها  في  وتغيراب  ككلو  البيئي  النظا    حة 

نطاقًا. لذلع هدفب ال ديد من الدراساب  الرسائل ال لمية والأبحاث  إلى تسليط الضوء على توثيق الأنوا   

الم تل ة وتوزي ها الجغرافيو م  التركيز بشكل  اص على دورها الإيكولوجي وأهميتها. كما تس ى إلى 

لمكافحة   متنوعة  استراتيجياب  واقتراح  الناف ة  الحشراب  هذه  تواج   التي  الرئيسية  التهديداب  تحديد 

 الحشراب الضارةو بهدف الو ول لمجتم  متناٍ  ي مل بال ل  في كل سياسات .

 

 ( يمثل خريط لدلتا النيل 8شكل )

في م ر لتشمل مجموعاب حشرية مت ددة ذاب أهمية بيئية واقت ادية كبيرة.    تنوعب الدراساب الحشرية 

نوعًا من الحشراب توجد م ظمها في دلتا النيلو منها حشراب رتبة غمدية    1336فقد ت  توثيق أكثر من  

نحل  مثل  الأجنحة  غشائية  رتبة  حشراب  دراسة  تمب  كما  عديدة.  أنواعًا  تض   التي  الأجنحة  ال نافس  

ال اكهة   وذبابة  للأمراضو  الناقل  والذباب  الب وض  مثل  الأجنحة  ثنائياب  أيضًا  الدراساب  وشملب  ال سل 

القطن  المتوسطية فراشة  دراسة  تمب  الأجنحةو  رتبة حرش ية  ومن  المحا يل.  ودودة ورق  التي ت يب 

الجراد   ت  تسجيل وجود  فقد  الأجنحةو  رتبة مستقيمة  أما من  كآفاب زراعية.  الاقت ادية  القطن لأهميتهما 

الحقول الم ري أيضًا الحشراب   ونطاط  الدراساب على الحشراب الضارة فقطو بل شملب  . ول  تقت ر 

للمن الم ترساب  مثل  لتوثيق   الناف ة  البحثية  الجهود  وتستمر  الحيوية.  المكافحة  برامج  في  تست د   التي 

 [ 3] المزيد من الأنوا   ا ة في ظل التغيراب البيئية المتسارعة التي تشهدها المنطقة
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مثل  للآفاب  الحيوية  المكافحة  بدراسة طرق  اهتمب  التي  تلع  الحشراب  عل   لش بة  الدراساب  أمثلة  ومن 

ثورينجينسيس   باسيلس  ببكتيريا  ال حراوي  الجراد  باست دا  [4]مكافحة  القطن  ورق  دودة  ومكافحة  و 

كبديل عن است دا  المبيداب الحشرية التي تضر البيئة وتؤدي إلى تلوث    [5]ال طرياب الممرضة للحشراب  

المياه والغذاء. كما تمب دراسة التغيراب في المناخ وما أعقبها من زيادة حدة الموجاب الباردة في الشتاء  

وكذلع الموجاب الحارة في ال يف مما قد يؤثر على برامج المكافحة الحيوية بل ويغُيِِّب أنواعًا من الآفاب 

المناخ   م   تأقلمًا  أكثر  جديدة  آفاب  منها  بدلًا  لتحل  المشهد  المقاومة [6]من  ال ضراء  البقة  حشرة  وفي   .

. أما  [7]للمبيدابو فقد كان لش بة عل  الحشراب دراسة في إمكانية مكافحتها بأنوا  م تل ة من ال طرياب  

المنطقة  حسب  المبيداب  وتزكية  للمبيداب  مقاومت   ومدى  الطبي ية  بيئت   في  الب وض  دراسة  مجال  في 

. أما في مجال اكتشاف [9,  8]الجغرافيةو فقد كان لنا دراسة متميزة في ثلاث محافظاب من شمال م ر  

أو  الكيميائية  المبيداب  من  جديدة  أنوا   عن  الكشف  في  الكيمياء  قس   م   إسهاماب  لنا  كان  فقد  المبيدابو 

 . [12-10]  الحيوية التي من الممكن أن تمثل إحدى البدائل للمبيداب الحالية

على الجانب الآ رو فقد اهتمب الش بة بدراسة آثار است دا  المضاداب الحيوية لم الجة النحل من أمراض  

. كذلع  [13] الحضنةو ونبهب النحالين من الإفراط في است دامها لتأثيرها السلبي على ال سل والنحل ذات   

كان لظهور المحمول وتأثيره الضار على الكائناب دراسة تبين  طورة طول فترة المكالماب على الجهاز  

والحركي   البشريةو  [14]ال  بي  للأمراض  كنموذج  ال اكهة  ذبابة  حشرة  باست دا   السياقو  ن س  وفي   .

درسنا م  كلية الهندسة بالجام ة تأثير تواجد الكائناب الحية في مبانٍ تقرب من أبراج الضغط ال اليو وكان  

الحيوية  الم ايير  ال ديد من  لتأثيرها على  الأبراج  بالقرب من هذه  البناء  إلى تجنب  الدعوة  من م رجاتها 

 . [15] بالجس 
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 مقدمه فى الذكاء الإصطناعى -4  

إبراهـــــيم جـــــــادإعداد د.   

 جامعة طنطا  -  كلية العلوم - قسم الرياضيات - مدرس علوم الحاسب
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 (AI)  تاريخ وتطور الذكاء الاصطناعي .4.2
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 الاعتبارات الأخلاقية في الذكاء الاصطناعي . 4.9
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 ما هو الذكاء الاصطناعي؟  .4.1

و هو مجال من مجالاب علو  الحاسوب يركز على إنشاء أنظمة قادرة على أداء  AI الذكاء الا طناعيو أو 
الشكل   بشريًا  انظر  ذكاءً  عادةً  تتطلب  التي  المنطقيو وحل  1المها   والت كير  الت ل و  المها   هذه   . تشمل 

 .المشكلابو وفه  اللغةو وحتى الت رف على الأنماط في ال ور أو الأ واب
 

 

 

 

 

 

 ( 1الشكل )
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يساعد   البشري.  والسلوع  الت كير  طريقة  تحُاكي  الحواسيب  لج ل  تسُت د   تقنية  هو  الا طناعي  الذكاء 
والت كير   بالبشرو  شبيهًا  عقلانيًا  ت كيرًا  تتطلب  التي  المنهجية  المها   أداء  على  الآلاب  الا طناعي  الذكاء 

 .المنطقيو والت ل و وفه  اللغةو والت رف على المح زاب الب رية والسم ية
 
المساعدين   التطبيقاب  تشمل  اليو و  طويلاً.  شوطًا  المجال  هذا  قط   عقودو  قبل  الم هو   إطلاق  منذ 

التو ية في من اب مثلAlexaو Siri الافتراضيين مثل القيادةو وأنظمة  ذاتية   Netflix و والسياراب 
ذلعو  .Amazonو وم   ال حي.  القطا   في  الأمراض  تش يص  في  الا طناعي  الذكاء  يسُاعد  كما 

المت لقة  الإرشاداب  ب ض  وإرساء  الإبداعية  الا طناعي  الذكاء  أدواب  في  الحديثة  التطوراب  وب ضل 
 .بأ لاقياب الذكاء الا طناعيو أ بح لهذا المجال أهمية متزايدة في حياتنا

 
الجمي .   الذكاء الا طناعي م طلحًا مألوفًا لدى  اليو و أ بح  المتقد  سري ًا  المشهد التكنولوجي  في ظل 
و وارزمياب  القيادة  ذاتية  السياراب  إلى  و ولاً  الافتراضيين  والمساعدين  الدردشة  روبوتاب  من  بدءًا 
التو يةو ف ن تأثير الذكاء الا طناعي متواجد في كل مكان. لكنو ما هو الذكاء الا طناعي تحديدًا وكيف 

 ي مل؟ 
 
والت ل   للت كير  برمجتها  تت   التي  الآلاب  في  البشري  الذكاء  محاكاة  إلى  يشير  الا طناعي  الذكاء  جوهر 
الذكاء   أنظمة  تست د   بشكل  ريحو  المحددة  للمها   تبُرمج  أن  من  بدلاً  البشر.  مثل  المنطقي  والت كير 
وتحسين  القرارابو  وات اذ  الأنماطو  على  للت رف  البياناب  من  هائلة  وكمياب  ال وارزمياب  الا طناعي 

 .أدائها م  مرور الوقب
ورؤية  الطبي يةو  اللغة  وم الجة  الآلةو  ت ل   مثل  التقنياب  من  واس ة  مجموعة  الا طناعي  الذكاء  يشمل 
الت رف   مثل  م قدة  مها   أداء  من  الا طناعي  الذكاء  أنظمة  التقنياب  هذه  تمُكِّن  والروبوتاب.  الحاسوبو 

 .على الكلا  والكشف عن الوجوه بدقة ملحوظة
ال ناعابو  في  الم تل ة  تطبيقات   نست رض  الا طناعيو  الذكاء  ت ا يل  في  سنت مق  ال  لو  هذا  في 
إلينا ونحن ن ع طلاس   المحيطة باست دام . انضموا  المحتملةو والاعتباراب الأ لاقية  وال وائد والتحدياب 

 .الذكاء الا طناعي وقدرت  التحويلية في عالمنا اليو 

 : لمحة موجزة عن تاريخ الذكاء الاصطناعي .4.2 

لطالما أثار فكرة الآلاب القادرة على الت كير إعجاب الناس لقرون عديدةو لكن مجال الذكاء الا طناعي بدأ  
في ال مسينياب. طرح رواد مبكرون مثل آلان تورينج سؤال "هل تستطي  الآلاب الت كير؟"و مما أدى إلى  
الإنسان.   سلوع  تمييزه عن  يمكن  لا  ذكي  سلوع  إظهار  على  الآلة  قدرة  يقي   الذي  تورينج  ا تبار  تطوير 
أش ل ذلع موجة من الأبحاث والتطوير في مجال الذكاء الا طناعيو حيث عمل ال لماء والباحثون على  

 .إنشاء آلاب يمكنها أداء مها  مثل ل ب الشطرنجو وحل المسائل الرياضيةو وفه  اللغة الطبي ية
 
لقد كان م هو  الذكاء الا طناعي موجودًا منذ قرونو إذ ت ود أقد  الأفكار المسجلة إلى الأساطير اليونانية  
الحاسوب  علماء  بدأ  عندما  ال مسينياب  في  الا طناعي  للذكاء  الحديث  المجال  ظهر  ذلعو  وم   القديمة. 

 .والباحثون في استكشاف إمكانية إنشاء آلاب تستطي  الت كير والت ل  وحل المشكلاب مثل البشر
 
على مر ال قودو تطور مجال الذكاء الا طناعي بشكل كبير م  تطوير تقنياب وتكنولوجياب متنوعة مثل  
ت ل  الآلةو والت ل  ال ميقو وم الجة اللغة الطبي ية. شهدب الثمانينياب والتس ينياب ازدهار الأنظمة ال بيرة 
الم ممة لمحاكاة عملية ات اذ القرار لدى ال براء البشريين. وفي ال قد الأول من القرن الحادي وال شرينو 
مهد ظهور البياناب الض مة والموارد الحسابية القوية الطريق لتطوير أنظمة ذكاء ا طناعي أكثر تقدمًاو 
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مما أدى إلى تحقيق ا تراقاب في مجالاب مثل رؤية الحاسوبو والت رف على الكلا و والمركباب الذاتية 
 .القيادة

 المفاهيم الأساسية في الذكاء الاصطناعي.4.3

ي تمد الذكاء الا طناعي على مجموعة من الم اهي  والتقنياب الأساسية التي تمكِّن الآلاب من أداء المها  
 :التي تتطلب عادةً ذكاءً بشريًا. فيما يلي ب ض الم اهي  الأساسية

 
هو ال مود ال قري للذكاء الا طناعيو حيث تت ل  ال وارزمياب من البياناب  :(ML) ت ل  الآلة •

دون أن تت  برمجتها  راحة. يتضمن ذلع تدريب  وارزمية على مجموعة بياناب ماو مما يسمح 
 .لها بالتحسن م  مرور الوقب وات اذ تنبؤاب أو قراراب استنادًا إلى بياناب جديدة

 
مستوحاة من الدماغ البشريو وهي شبكاب من ال وارزمياب تحاكي طريقة  :الشبكاب ال  بية •

ت اعل ال لايا ال  بيةو مما يمكِّن الحواسيب من الت رف على الأنماط وحل المشكلاب الشائ ة في 
 .مجالاب الذكاء الا طناعي وت ل  الآلة والت ل  ال ميق

 
هو فر  من ت ل  الآلة يست د  شبكاب ع بية م قدة تحتوي على طبقاب عديدة  :الت ل  ال ميق •

 ومن هنا جاء اس  "ال ميق"  لتحليل عوامل مت ددة من البياناب. يل ب هذا الدور دورًا حاسمًا في 
 .مها  مثل الت رف على ال ور والكلا 

 
تت لق ببرمجة الحواسيب لم الجة وتحليل كمياب كبيرة من  :(NLP) م الجة اللغة الطبي ية •

 .البياناب اللغوية الطبي يةو مما يمكِّن الت اعل بين الحواسيب والبشر باست دا  اللغة الطبي ية
 

غالبًا ما ترتبط بالذكاء الا طناعيو حيث تدمج م اهي  الذكاء الا طناعي م    :الروبوتاب •
المكوناب ال يزيائية لإنشاء آلاب قادرة على أداء مجموعة متنوعة من المها و من  طوط التجمي  

 .إلى الجراحاب الم قدة
 

هذا النهج في الذكاء الا طناعي يحاكي عملياب الدماغ البشري لحل   :الحوسبة الم رفية •
 .المشكلاب الم قدةو غالبًا باست دا  الت رف على الأنماطو وم الجة اللغة الطبي يةو وتنقيب البياناب

 
هي أنظمة ذكاء ا طناعي تحاكي القدرة على ات اذ القراراب التي يمتلكها  :الأنظمة ال بيرة •

 .ال براء البشريونو من  لال تطبيق قدراب الاستدلال للتو ل إلى الاستنتاجاب
 

تساعد هذه الم اهي  في بناء أنظمة يمكنها أتمتة وتحسينو وفي ب ض الأحيان تجاوز القدراب البشرية في  
 .مها  محددة
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 كيف يعمل الذكاء الاصطناعي؟  .4.4

في جوهرهو ي مل الذكاء الا طناعي عن طريق م الجة كمياب كبيرة من البياناب باست دا  
 :وهي إجراءاب  طوة ب طوة أو  يغ لحل المشكلاب. إليك  ت  يل مبسط لل ملية ب ال وارزميا

 

البيانات • ت تمد أنظمة الذكاء الا طناعي على البياناب التي يمكن أن تكون  وراوً أو ن و اوً أو   :جمع 
 ً  .أرقاما

 .يقو  المبرمجون بت مي   وارزمياب تساعد النظا  على الت ل  من البياناب  :تطوير الخوارزميات •

 .يت  تدريب النظا  على البيانابو مما يؤدي إلى ت ديل الم املاب الدا لية لتحسين الدقة  :التدريب •

والنشر • النظا  لم رفة مدى أدائ  على بياناب جديدة قبل است دام  في   :الاختبار  التدريبو يت  ا تبار  ب د 
 .التطبيقاب الحقيقية

 

يتيح الذكاء الا طناعي للآلاب الت ل  من البياناب والت رف على الأنماط فيهاو لتن يذ المها  بك اءة وف الية  •
 :أكبر. ي مل الذكاء الا طناعي عبر  مس  طواب

 .يت  جم  البياناب من م ادر م تل ةو ث  ت ني ها إلى فئاب :المدخلات •

يقو  النظا  ب رز البياناب وفهمها باست دا  الأنماط التي تمب برمجت  لت لمها حتى يت رف على   :المعالجة •
 .أنماط مماثلة

 .يمكن للنظا  است دا  تلع الأنماط لتوق  النتائج :النتائج •

إذا اعتبُرب مجموعة البياناب "فاشلة"و يت ل  النظا  من ذلع ال طأو وتُ اد ال ملية تحب ظروف  :التعديلات •
 .م تل ة

 .وبهذه الطريقةو يستمر الذكاء الا طناعي في الت ل  والتحسن :التقييمات •
 

 :أنواع الذكاء الاصطناعي  .4.5 

الضيق • الاصطناعي  مهمة   (ANI): الذكاء  لأداء  الم ممة  الا طناعي  الذكاء  أنظمة  إلى  يشير 
محددة أو نطاق محدود من المها . ت مل هذه الأنظمة تحب ظروف محددة مسبقًا وتت وق في مجالها 
البريد  فلتر  المثالو  سبيل  على  البرمجي.  نطاقها  الأداء  ارج  على  القدرة  إلى  ت تقر  لكنها  المحدد 
ال شوائي أو جهاز كمبيوتر يل ب الشطرنج. يت وق الذكاء الا طناعي الضيق في وظي ت  ال ا ة  

 1). الجدولولكن  لا يستطي  أداء مها   ارج ت ميم   انظر 
 

يشير إلى أنظمة الذكاء الا طناعي التي تمتلع القدرة على ال ه   (AGI) :الذكاء الاصطناعي العام •
البشرية.   الإدراكية  القدراب  ي كس  مما  المها و  من  واس ة  مجموعة  عبر  الذكاء  وتطبيق  والت ل  
مها   وأداء  جديدة  مشكلاب  لحل  المكتسبة  الم رفة  تطبيق  ال ا   الا طناعي  للذكاء  يمكن  نظريًاو 

 .تتطلب الت كير ال ا  دون تدريب مسبق م  ص لتلع المها 
 

الخار • الاصطناعي  الذكاء   يمثل (ASI): الذكاء  محاكاة  على  يقت ر  لا  الذي  الا طناعي  الذكاء 
ال ل و والحكمة ال امةو والمهاراب —البشري فحسبو بل يتجاوزه بشكل ملحوظ في جمي  المجالاب 

إبداعية   بطرق  المشكلاب  حل  على  قادرًا  ال ارق  الا طناعي  الذكاء  سيكون  وأكثر.  الاجتماعيةو 
 .واستثنائية ت وق القدراب البشرية الحالية
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 ( 1) الجدول

 :تطبيقات الذكاء الاصطناعي .4.6

يمس الذكاء الا طناعي أجزاء كثيرة من حياتنا اليومية. للذكاء الا طناعي ال ديد من التطبيقاب ال ملية 
  .  فيما يلي ب ض التطبيقاب الشائ ة2في م تلف ال ناعاب والمجالاب  كما هو موضح في الشكل 

 

 

 ( 2الشكل )

الصحية • الطبية  :الرعاية  ال ور  تحليل  الطبي من  لال  التش يص  في  الا طناعي  الذكاء  يسُت د  
الذكاء  أنظمة  ر  تطُوَّ المثالو  الأمراض. على سبيل  لتحديد  المغناطيسي  والرنين  السينية  الأش ة  مثل 

  . 3الا طناعي لاكتشاف سرطان الجلد من ال ور بدقة عالية  انظر الشكل 
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 .استخدام الذكاء الاصطناعي في التشخيص الطبي (3)الشكل 

 
المالي   :التمويل • التاريا  تحليل  من  لال  الائتمانية  الجدارة  تقيي   في  الا طناعي  الذكاء  يسُاعد 

للمقترض وبياناب أ رى لتوق  مدى ملاءمت  الائتمانية. يساعد ذلع البنوع على ات اذ قرار بشأن  
  . 4الموافقة على القروض وتحديد أس ار ال ائدة المناسبة  انظر الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .الذكاء الاصطناعي يساعد في تقييم الجدارة الائتمانية عبر تحليل التاريخ المالي للمقترض (4)لشكل ا
 

يسُت د  الذكاء الا طناعي في تقدي  تو ياب المنتجاب عن طريق تحليل مشترياتع السابقة  :التجزئة •
الذكاء  أمازون  تست د   المثالو  سبيل  على  اهتمامع.  تثير  قد  منتجاب  لاقتراح  الت  ح  وسلوع 

 .الا طناعي لتقدي  تو ياب للمنتجاب ل ملائها
 

يسُت د  الذكاء الا طناعي في مراقبة الجودة عن طريق فحص المنتجاب بحثاً عن ال يوب.  :التصنيع •
يمكن تدريب أنظمة الذكاء الا طناعي على الت رف على ال يوب ال غيرة جدًا التي قد يغ ل عنها  

 .الم تشون البشريون
 

يسُت د  الذكاء الا طناعي في تطوير المركباب الذاتية القيادة التي يمكنها التنقل على الطرق  :النقل •
 . ت مل شركاب مثل وايمو وتيسلا على تطوير تقنياب السياراب 5دون تد ل بشري  انظر الشكل  

 .الذاتية القيادة
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 .: استخدام الذكاء الاصطناعي في المركبات الذاتية القيادة(5)الشكل 
 

العملاء • است ساراب  :خدمة  على  للرد  الا طناعي  بالذكاء  المدعومة  الدردشة  روبوتاب  تسُت د  
وتقدي  على   ال ملاء  للرد  الدردشة  روبوتاب  البنوع  من  ال ديد  تست د   المثالو  سبيل  على  الدع . 

  6أسئلة ال ملاء حول حساباته  وم املاته   انظر الشكل 
 

 
 .الذكاء الاصطناعي في خدمة العملاء  (6)الشكل 

 
يسُت د  الذكاء الا طناعي في الت رف على الوجوه من  لال تحديد الأش اص من ال ور  :الأمن •

أو ال يديوهاب. تسُت د  هذه التقنية لأغراض أمنية مثل الت رف على المجرمين أو الأش اص غير 
 .الم رح له 

 
المستهدفة عن طريق عرض الإعلاناب على   :التسويق • الذكاء الا طناعي في الإعلاناب  يسُت د  

الأش اص الذين من المرجح أن يكونوا مهتمين بالمنتج أو ال دمة الم لن عنها. على سبيل المثالو  
على   بناءً  الإعلاناب  لاستهداف  الا طناعي  الذكاء  الاجتماعي  التوا ل  وسائل  شركاب  تست د  

 .اهتماماب المست دمين وبياناته  الديموغرافية
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الت ليمي   يسُت د  :التعليم • المحتوى  ت  يص  الش  ي عن طريق  الت ل   في  الا طناعي  الذكاء 
وفقًا لاحتياجاب كل طالب. على سبيل المثالو يمكن لأنظمة التدريس المدعومة بالذكاء الا طناعي 

 .تقدي  ت ليماب وملاحظاب ش  ية للطلاب

 لماذا يُعد الذكاء الاصطناعي مهمًا؟ –الحاجة إلى الذكاء الاصطناعي    .4.7

 
ال ناعاب  م تلف  في  والمزايا  ال وائد  من  ال ديد  تحقيق  إلى  الا طناعي  للذكاء  الواس   التبني  أدى 

 :وجوانب حياتنا. فيما يلي ب ض ال وائد الرئيسية للذكاء الا طناعي
 

تستطي  الأنظمة المدعومة بالذكاء الا طناعي أداء المها  بسرعة ودقة   :تحسين الكفاءة والإنتاجية •
أن   يمكن  ال ناعاب.  م تلف  في  والإنتاجية  الك اءة  تحسين  إلى  يؤدي  مما  البشرو  من  أكبر  وثباب 

 .يؤدي ذلع إلى تقليل التكاليف وتقليل الأ طاء وزيادة الإنتاج
 

القرارات • اتخاذ  البياناب  :تعزيز  من  كبيرة  كمياب  تحليل  الا طناعي  الذكاء  ل وارزمياب  يمكن 
والت رف على الأنماط وات اذ قراراب مستنيرة بشكل أسر  من البشر. يكون ذلع م يدًا بشكل  اص 
في مجالاب مثل التمويل والرعاية ال حية وال دماب اللوجستيةو حيث ي تبر ات اذ القراراب الدقيقة 

 .وفي الوقب المناسب أمرًا بالغ الأهمية
 

والتفصيل • المست د    :التخصيص  سلوع  من  الت ل   الا طناعي  بالذكاء  المدعومة  الأنظمة  تستطي  
وت ضيلات  لتقدي  تو ياب ومحتوى وتجارب ش  ية. يمكن أن يؤدي ذلع إلى زيادة رضا ال ملاء 

 .وولائه و فضلاً عن تحسين استراتيجياب التسويق والاستهداف
 

المتكررة • يمكن است دا  الذكاء الا طناعي لأتمتة المها  الروتينية التي تستغرق وقتاً  :أتمتة المهام 
تقليل  إلى  ذلع  يؤدي  وإبداعية.  استراتيجية  الأكثر  الأعمال  على  التركيز  للبشر  يتيح  مما  طويلاوً 

 .الأ طاء وتحقيق توازن أفضل بين ال مل والحياة الش  ية
 

المخاطر • وتخفيف  السلامة  لت زيز  :تحسين  الا طناعي  بالذكاء  المدعومة  الأنظمة  است دا   يمكن 
الطبي.  ال ناعية والتش يص  القيادة والأتمتة  الذاتية  المركباب  مثل  الم تل ة  التطبيقاب  السلامة في 
كما يمكن است دا   وارزمياب الذكاء الا طناعي للكشف عن الم اطر مثل الاحتيالو والتهديداب 

 .السيبرانية والم اطر البيئية وت  ي ها
 

العلمي • البحث  في  تحليل  :التقدم  من  لال  ال لمي  البحث  في  المساعدة  الا طناعي  للذكاء  يمكن 
يؤدي   قد  وا تراقاب جديدة.  اكتشاف رؤى  ال رضيابو وتسري   وتوليد  بياناب ض مةو  مجموعاب 

 .ذلع إلى تقد  في مجالاب مثل الطب وعلو  المناخ وعلو  المواد 
 

البشرية • القدرات  تحسين  :تعزيز  مثل  البشرية  القدراب  لت زيز  الا طناعي  الذكاء  است دا   يمكن 
وحل   والإبدا   الإنتاجية  زيادة  إلى  يؤدي  مما  القرارابو  وات اذ  الإدراكية  والقدراب  الذاكرة 

  .المشكلاب
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 :التحديات في الذكاء الاصطناعي .4.8

على الرغ  من أن الذكاء الا طناعي قد حقق ال ديد من ال وائد والتقدمابو ف ن  يواج  أيضًا ال ديد من 
 :التحدياب والقيود التي يجب م الجتها. فيما يلي ب ض التحدياب في هذا المجال

 التحديات الرئيسية: .4.8.1

ت تمد أنظمة الذكاء الا طناعي على كمياب هائلة من البياناب عالية الجودة  :وجودة البياناتتوفر   •

للت ل  وات اذ التنبؤاب الدقيقة. وم  ذلعو قد يكون الح ول على مثل هذه البياناب وتنظيمها تحديًا 

 .كبيرًاو  ا ة في المجالاب التي تكون فيها البياناب نادرة أو ي  ب جم ها

والإنصاف • في   :التحيز  الموجودة  التحيزاب  الا طناعي  الذكاء  س  وارزمياب  تكُرِّ أن  يمكن 

البياناب التي تدُرب عليهاو مما يؤدي إلى قراراب ونتائج غير عادلة أو تمييزية. يُ د م الجة التحيز 

 .ال وارزمي أمرًا حاسمًا في تطوير وتطبيق أنظمة الذكاء الا طناعي

والشرح • التفسير  ال ميقو  :قابلية  الت ل   الحديثةو مثل نماذج  الذكاء الا طناعي  أنظمة  ال ديد من 

تكون م قدة وغير ش افةو مما ي  ِّب فه  كي ية ات اذها للقراراب. هذا النقص في الت سير يمكن أن  

 .يكون عائقًا أما  الثقة والتبنيو  ا ة في المجالاب الحساسة مثل الرعاية ال حية والمالية

يمكن أن تكون أنظمة الذكاء الا طناعي عرضة لهجماب ال   و حيث يمكن   :السلامة والصلابة •

إن   أو حتى  طيرة.  قراراب  اطئة  إلى  تؤدي  أن  المد لاب  في  ملحوظة  وغير  ط ي ة  لتغييراب 

 .ضمان سلامة ومرونة أنظمة الذكاء الا طناعي ي د تحديًا حاسمًا

والأمن • البياناب الش  ية واست دامها بواسطة أنظمة الذكاء الا طناعي  :الخصوصية  يثير جم  

فوائد  بين  توازن  تحقيق  يت ين  التقنية.  هذه  انتشار  بال  و يةو  ا ة م   تت لق  كبيرة  م اوف 

 .الذكاء الا طناعي والحاجة إلى حماية   و ية الأفراد

الحسابية • للتوسع والقيود  ب ض  وارزمياب ونماذج الذكاء الا طناعي قد تكون مكث ة   :القابلية 

حسابيًا وتتطلب قدراب حوسبة كبيرة وموارد ض مة. يمكن أن يمثل توسي  هذه الأنظمة لتطبيقاب 

 .أوس  تحديًاو  ا ة في البيئاب التي ت اني من محدودية الموارد

الأخلاقية • مثل  :الاعتبارات  م قدة  أ لاقية  أسئلة  الا طناعي  الذكاء  أنظمة  وتطبيق  تطوير  يثير 

الذكاء الا طناعيو واحتمالية    تأثيرها على التي ت تمد على  القراراب  التوظيفو والمسؤولية عن 

است دا     است دام  لأغراض  لضمان  الأهمية  بالغ  أمرًا  الأ لاقية  القضايا  هذه  ي د م الجة  ضارة. 

 .الذكاء الا طناعي بشكل مسؤول وموثوق
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 ( أنواع التحديات 7لشكل )ا
 

الذكاء الاصطناعي • التقنية في  تت امل هذه التحدياب م  ال قباب التقنية التي نواجهها في  :  التحديات 

  . 7تطوير أنظمة ذكاء ا طناعي متقدمة  انظر الشكل 

ي اني الذكاء الا طناعي الحالي من   وبة في أداء المها  التي تتطلب  :معالجة المهام المعقدة •
ت كيرًا ي تمد على الحس السلي . ت يل أن يحاول الذكاء الا طناعي فه  نكتة أو التنقل في ممر  

مزدح . تتضمن هذه الحالاب ت قيداب الحياة الواق ية التي غالبًا ما ت تقر النماذج الذكية إلى القدرة  
 .على م الجتها

سيارة ذاتية القيادة تواج  عقبة غير متوق ة مثل ط ل يل ب في الشار ؛ قد تكافح السيارة  :مثال
 .للت رف بشكل مناسب دون القدرة على فه  ت قيداب الموقف

يتطلب تدريب نماذج الذكاء الا طناعي القوية عادةً كمياب هائلة من   :القابلية للتوسع والكفاءة •
البياناب وموارد حوسبة ض مةو مما قد يكون مكل ًا ويستغرق وقتاًو مما ي  ِّب تطبيق حلول 

 .الذكاء الا طناعي في ال ال  الحقيقي
تدريب نموذج لغة كبير على مجموعة ض مة من الن وص والرموز يتطلب قوة حوسبة  :مثال

 .كبيرةو مما يشكل عائقًا أما  الشركاب ال غيرة أو المؤسساب البحثية
لا يوجد م يار عالمي موحد لتطوير الذكاء الا طناعي. قد ت تلف من اب الذكاء :التشغيل البيني •

في تنسيقاب البياناب وهياكل النماذجو مما ي  ِّب تبادل الم لوماب والت اون بين   الا طناعي
 .الأنظمة الم تل ة

ت يل نظا  ذكاء ا طناعي  حي مطور من قبل شركة م ينة غير متوافق م  نظا  شركة   :مثال
 .أ رىو مما ي يق تبادل بياناب المرضى لتحسين التش يص

 
 التحديات الاجتماعية والاقتصادية في الذكاء الاصطناعي .4.8.2

 :تتناول هذه التحدياب الآثار المجتم ية الأوس  للذكاء الا طناعي
 :تأثيره على الوظائف •

من المحتمل أن يؤدي أتمتة الذكاء الا طناعي إلى استبدال ال ديد من الوظائف التي يؤديها البشرو 
 .مما قد يؤدي إلى بطالة واس ة النطاق واضطراباب اقت ادية

 .قد يؤدي الأتمتة في الم ان  إلى فقدان وظائف ل مال  طوط التجمي  :مثال
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 :توسيع الفجوة وعدم المساواة •
يمكن للو ول إلى تقنياب الذكاء الا طناعي أن يزيد من الت اوتاب الاجتماعية والاقت ادية 
القائمةو حيث قد يست يد من يمتلكون تقنياب ذكاء ا طناعي قوية بينما يتُرع الآ رون  لف 

 .الركب
قد تست يد الشركاب الثرية من الذكاء الا طناعي لتحقيق مزيد من الأتمتة وزيادة الأرباحو   :مثال

 .بينما تكافح الشركاب الأ غر لمواكبة التطوراب
 

 :الحاجة إلى تنظيمات جديدة •
م  تطور الذكاء الا طناعيو هناع حاجة لتطوير تنظيماب وسياساب جديدة تحك  تطويره  

 .واست دام . قد تتناول هذه السياساب قضايا مثل التحيز وال  و ية والسلامة
تنظيماب لاست دا  الذكاء الا طناعي في تقنياب الت رف على الوجوه لضمان عد  انتهاع   :مثال

 .  و ية الأفراد
 

م  استمرار تطور مجال الذكاء الا طناعيو يجب على الباحثين والممارسين ال مل على م الجة هذه 
 .التحدياب والقيود لضمان تطوير ونشر التقنية بطريقة مسؤولة وأ لاقية

 

 : الاعتبارات الأخلاقية في الذكاء الاصطناعي .4.9

الأ لاقية  الآثار  في  النظر  الضروري  من  ي بح  حياتناو  في  الا طناعي  الذكاء  انتشار  ازدياد  م  
 :لتطويره وتطبيق . تركز هذه الاعتباراب على الجوانب الأ لاقية في تطوير واست دا  الذكاء الا طناعي

 
يمكن للأنظمة الذكية أن ترث التحيزاب من البياناب التي تدُرب عليهاو مما يؤدي إلى قراراب   •

ونتائج تميز ضد ب ض الأفراد أو المجموعاب. إذا كانب البياناب المست دمة للتدريب منحازةو فمن  
المرجح أن ي كس الذكاء الا طناعي هذا التحيز في م رجات . يمكن أن يؤدي ذلع إلى نتائج  
تمييزيةو مثل نظا  منح قروض ي تمد على الذكاء الا طناعي يُ ضل فئاب م ينة. ي د م الجة 

 .التحيز ال وارزمي وضمان إن اف الأنظمة أمرًا أ لاقيًا حاسمًا
ب على مجموعة بياناب من المقالاب الإ بارية التي تبُرز الرجال  :مثال نظا  ذكاء ا طناعي مدرِّ

 .في منا ب القيادة قد يميل إلى ترشيح الرجال لمن ب القيادة في المستقبل
 

 :الشفافية والمساءلة •
قد يكون من ال  ب فه  كي ية ات اذ الأنظمة الذكية الم قدة للقرارابو مما يج ل من ال  ب 
محاسبتها عن النتائج السلبية. إن ضمان الش افية والمساءلة في أنظمة الذكاء الا طناعي أمر  

 .ضروري لبناء الثقة وت  يف الأضرار المحتملة
قد يرفض نظا  ذكاء ا طناعي مست دمًا في ال دالة الجنائية منح الإفراج المشروط لش ص  :مثال

ما استنادًا إلى حساباب م قدةو لكن قد يكون من غير الواضح سبب ات اذ هذا القرارو مما ي وق 
 .إمكانية الط ن في 

 
 :الإمكانية للاستخدام الضار •

يمكن أن يسُاء است دا  الذكاء الا طناعي لأغراض  بيثة. ت يل مثلاً أسلحة ذاتية القيادة ت مل دون 
 .ي أو تقنياب "الديب فيع" المست دمة لنشر الم لوماب المضللة والدعايةتد ل بشر

إنشاء أنظمة ذكاء ا طناعي يمكنها ا تراق البنى التحتية الحيوية أو التلاعب بالأسواق المالية  :مثال
 .لتحقيق مكاسب ش  ية
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 :الخصوصية وحقوق البيانات •

يثير جم  واست دا  البياناب الش  ية بواسطة أنظمة الذكاء الا طناعي م اوف كبيرة تت لق  
بال  و يةو  ا ة م  انتشار هذه التقنية. يت ين تحقيق توازن بين فوائد الذكاء الا طناعي  

 .وحماية حقوق   و ية الأفراد 
 

 :تأثيره على التوظيف •
يؤدي زيادة الأتمتة بواسطة أنظمة الذكاء الا طناعي إلى م اوف بشأن احتمال استبدال ال مالة  

 .البشريةو مما يثير تساؤلاب حول توزي  فوائد الذكاء الا طناعي بشكل عادل
 

 :اتخاذ القرارات المستقلة •
تسُت د  أنظمة الذكاء الا طناعي لات اذ قراراب ذاب تأثير كبير على حياة الأفرادو مثل القراراب 

في الرعاية ال حية أو التمويل أو ال دالة الجنائية. يجب دراسة الآثار الأ لاقية لت ويض السلطة  
 .لات اذ القراراب للأنظمة الذكيةو  ا ة في الحالاب الحساسة

 
 :الاستخدام الخاطئ والنوايا الضارة •

يمكن است دا  الذكاء الا طناعي لأغراض  بيثة مثل إنشاء تقنياب الديب فيعو وأتمتة الهجماب 
السيبرانيةو أو ت زيز المراقبة والسيطرة. ي د الت  يف من م اطر الاست دا  الضار أمرًا أ لاقيًا  

 .أساسيًا
 

 :التأثير المجتمعي وعدم المساواة  •
الواس  للذكاء الا طناعي إلى ت اق  الت اوتاب الاجتماعية والاقت ادية القائمةو  قد يؤدي الانتشار

حيث قد لا توُز  فوائد التقنية بشكل متساوٍ. من الضروري م الجة الآثار الأ لاقية للت اوب في تأثير 
 .الذكاء الا طناعي لضمان است ادة المجتم  بأكمل 

 
لم الجة هذه الاعتباراب الأ لاقيةو يجب على  ان ي السياساب والباحثين والممارسين ال مل م ًا لوض  
ذلع   يشمل  الا طناعي.  للذكاء  المسؤول  والاست دا   التطوير  وتنظيماب تضمن  وإرشاداب  أ لاقية  أطر 

 .ت زيز الش افيةو والمساءلةو والإن افو وحماية الحقوق الأساسية للأفراد 
 

 :مستقبل الذكاء الاصطناعي.4.10 

على   تؤثر  قد  تحويلية  إمكانياب  م   واحدو  آن  في  وم قدًا  مشوقًا  مستقبلًا  الا طناعي  الذكاء  مستقبل  ي د 
جمي  جوانب حياتنا تقريبًا. م  استمرار تطور التكنولوجياو يمكننا توق  مجموعة من التقدماب والتطوراب 

 .التي ستشكل السنواب القادمة
 :التقدم في تعلم الآلة والتعلم العميق •

سيمُكِّن التقد  السري  في تقنياب ت ل  الآلة والت ل  ال ميق من إنشاء أنظمة ذكاء ا طناعي أكثر تقدمًا 
وك اءة. يشمل ذلع تطوير  وارزمياب أكثر دقة وك اءة لمها  مثل م الجة اللغة الطبي يةو ورؤية 

 .الحاسوبو والتحليل التنبؤي
 

 :توسع الأنظمة الذاتية •
الذكاء الا طناعي في الأنظمة الذاتية مثل السياراب ذاتية القيادةو   من المتوق  أن ينمو است دا 

والطائراب بدون طيارو والمساعدين الروبوتيين. وم  تحسن موثوقية هذه الأنظمة وسلامتهاو يمكن  
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أن ت بح جزءًا لا يتجزأ من حياتنا اليوميةو مما يحُدث تحولًا في طريقة تنقلنا وعملنا وت اعلنا م  
 .محيطنا

 :ظهور الذكاء الاصطناعي العام •
بينما تركز أنظمة الذكاء الا طناعي الحالية في الغالب على المها  المت   ة والضيقةو ف ن  

أنظمة يمكنها مجاراة أو حتى تجاوز   –الهدف الب يد للباحثين هو تطوير ذكاء ا طناعي عا  
الذكاء البشري في مجموعة واس ة من المها  الإدراكية. يمثل تحقيق الذكاء الا طناعي ال ا   

 .إنجازًا كبيرًا في هذا المجال وقد يؤدي إلى ا تراقاب تحويلية في مجالاب مت ددة
 

 :التكامل مع إنترنت الأشياء والحوسبة على الحافة •
م  استمرار نمو عدد الأجهزة المت لة والمستش رابو سي بح دمج الذكاء الا طناعي م   

إنترنب الأشياء والحوسبة على الحافة أمرًا بالغ الأهمية. سيمكن ذلع من نشر التطبيقاب وال دماب 
المدعومة بالذكاء الا طناعي بالقرب من م در البيانابو مما يؤدي إلى أوقاب استجابة أسر و  

 .وتحسين ال  و يةو وتقليل الاعتماد على البنية التحتية السحابية
 

 :التقدم في معالجة اللغة الطبيعية والذكاء الاصطناعي الحواري •
سيمُكن التقد  المستمر في م الجة اللغة الطبي ية والذكاء الا طناعي الحواري من تطوير واجهاب 

ت اعلية أكثر طبي ية وبديهية بين البشر والآلاب. قد يؤدي ذلع إلى إنشاء مساعدين افتراضيينو  
وروبوتاب دردشةو وواجهاب ذكاء ا طناعي أ رى يمكنها فه  اللغة البشرية والرد عليها بطريقة 

 .أكثر دلالة وسياقية
 

 :الاعتبارات الأخلاقية والتنظيمية •
م  ازدياد انتشار الذكاء الا طناعيو ست بح الحاجة إلى أطر أ لاقية ورقابية قوية أمرًا ملحًا.  
سيت ين على  ان ي السياساب والباحثين وقادة ال ناعة ال مل م ًا لم الجة قضايا مثل التحيز 

 .ال وارزميو وال  و يةو والش افيةو والتأثير المجتم ي للذكاء الا طناعي
 

 :التعاون بين التخصصات  •
سيتطلب مستقبل الذكاء الا طناعي ت اونًا وثيقًا بين م تلف الت   ابو بما في ذلع علو   

الحاسوبو وال لو  الم رفيةو وعل  الأع ابو والأ لاقياب. سيكون تبادل الأفكار وال براب بين  
 .هذه المجالاب ضروريًا لمواجهة التحدياب وال رص الم قدة التي تطرحها هذه التكنولوجيا

 

 :فروع للذكاء الاصطناعي 10أهم  ➢

يُ د الذكاء الا طناعي ال ن ر الرائد في الابتكارو وهو أداة تسُت د  لمحاكاة الت كير البشري. تشمل فرو  
الذكيةو   القيادةو والمنازل  السياراب ذاتية  الذاتيةو والتي تتضمن  الذكاء الا طناعي ت ل  الآلة والروبوتاب 

 . تظُهر هذه 8والمساعدين الش  يين الافتراضيينو وأنظمة الأتمتة الأ رى  كما هو موضح في الشكل  
 .الأنظمة قدراب مذهلة في الت رف على مجموعاب كبيرة من البيانابو وات اذ القرارابو وحل المشكلاب
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 .فروع للذكاء الاصطناعي 10أهم  (8) الشكل
 
ال رو و حيث يست د  كل فر  طرقًا م تل ة لج ل الآلة تحاكي  ال ديد من  الذكاء الا طناعي من  يتألف 
من  التقديراب  وإجراء  الت ل   للأنظمة  تتيح  التي  ال وارزمياب  است دا   الآلة  ت ل   يشمل  البشر.  ذكاء 
السجلابو بينما تُ د م الجة اللغة الطبي ية وسيلة تسمح للأش اص بالت اعل م  الحواسيب عبر الن وص  
المباشرة  وال ور  ال يديوهاب  تحليل  من  الحاسوب  يمكِّن  الذي  ال ر   هي  الحاسوب  ورؤية  والكلا . 
والمسجلةو فيما يهدف مجال الروبوتاب إلى إنشاء أنظمة قادرة على أداء المها  ال يزيائية. تست د  الأنظمة 
ال ميق  والت ل   ال  بية  الشبكاب  تحاكي  ال براء.  قراراب  لتقدي   والم رفة  القواعد  من  قاعدة  ال بيرة 
الإدراع مت دد الطبقاب لل قل البشري للت امل م  التحدياب الكبيرة. جمي  هذه ال رو  م ًا تسُه  في تقد  

 .الذكاء الا طناعي وإحداث ثورة في م تلف القطاعاب وفرص التطوير المستقبلية
 

 :تشمل ال رو  الرئيسية للذكاء الا طناعي
   .Machine Learning ت ل  الآلة •
   .Natural Language Processing م الجة اللغة الطبي ية •
    .Computer Vision رؤية الحاسوب •
   .Robotics الروبوتاب •
   .Expert Systems الأنظمة ال بيرة •
  .Neural Networks and Deep Learning الشبكاب ال  بية والت ل  ال ميق •
  .Fuzzy Logic المنطق الضبابي •
  .Evolutionary Computation الحساب التطوري •
   Swarm Intelligence ذكاء السرب •
   Cognitive Computing الحوسبة الم رفية •

 
 .فه  هذه ال رو  يوفر رؤى حول القدراب الواس ة والإمكاناب الهائلة للذكاء الا طناعي 
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 تعلم الألة  •
 

 :تعريف •
ت ل  الآلة هو فر  من الذكاء الا طناعي يتضمن ت لي  الحواسيب الت ل  من البياناب. بدلاً من 
برمجة الت ليماب بشكل  ريحو نقو  بتقدي  أمثلة  بياناب  للنظا  ليت ل  الأنماط التي تمكن  من 

  9إجراء التنبؤاب أو ات اذ القراراب  شكل 
 :التطبيقات •

 الت رف على ال ور والكلا و التحليلاب التنبؤيةو أنظمة التو ية 
 :الفروع الفرعية •

 الت ل  المُراقبو الت ل  غير المُراقبو الت ل  بالت زيز 
 :الخوارزميات الرئيسية •

 .أشجار القرارو آلاب الدع  الناقلو الشبكاب ال  بيةو أقرب الجيران

 

 تعلم الآلة  (9 )الشكل

  معالجة اللغة الطبيعية •
 :تعريف •

تركز م الجة اللغة الطبي ية على الت اعل بين الحواسيب واللغاب البشريةو مما يمكِّن الآلاب من 
 .فه  اللغة البشرية وت سيرها وتوليدها

 :التطبيقات •
 ) 10الترجمة اللغويةو تحليل المشاعرو روبوتاب الدردشةو تل يص الن وص  انظر الشكل

 :التحديات  •
 .الغموضو فه  السياقو تنو  اللغاب

 :التقنيات  •
 .تجزئة النصو تحديد أجزاء الكلا و الت رف على الكياناب المسماةو الترجمة الآلية
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 .(NLP) معالجة اللغة الطبيعية (10)الشكل 

 رؤية الحاسوب  •
 :تعريف •

رؤية الحاسوب هي فر  من الذكاء الا طناعي يمكِّن الحواسيب من ت سير واست لاص  
الم لوماب من ال ور وال يديوهاب بطريقة مشابهة للإدراع البشري. يتضمن تطوير 

  11 الشكل  . وارزمياب لم الجة البياناب الب رية واست لاص رؤى ذاب مغزى
 :التطبيقات •

 .الت رف على الوجوهو المركباب الذاتية القيادةو تحليل ال ور الطبيةو المراقبة 
 :التقنيات  •

 . و الت رف على الأنماط12م الجة ال ورو الكشف عن الأشياء  كما هو موضح في الشكل  
 :التقنيات الرئيسية •

 .و تقسي  ال ورو است راج الميزاب(CNNs) الشبكاب ال  بية الالت افية
 .: تطبيقات رؤية الحاسوب11الشكل  •
 .: مقارنة بين تصنيف الصور والكشف عن الأشياء12الشكل  •

 
 ( 11الشكل ) 
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( 12الشكل )  

 الروبوتات  •

 :تعريف
 .الروبوتاب هي فر  من الذكاء الا طناعي يهت  بت مي  وبناء وتشغيل واست دا  الروبوتاب

 :التطبيقات
 .أتمتة الت ني و الروبوتاب الطبيةو الاستكشاف  ال ضاءو تحب الماء و روبوتاب ال دماب

 :التحديات 
 .ت طيط الحركةو دمج المستش رابو الت اعل بين الإنسان والروبوب

 :المكونات
 .المشغلابو المستش رابو أنظمة التحك و  وارزمياب الذكاء الا طناعي

 الأنظمة الخبيرة  •

 :تعريف
 .الأنظمة ال بيرة هي برامج ذكاء ا طناعي تحاكي القدرة على ات اذ القرار لدى ال براء البشريين

 :التطبيقات
 .التش يص الطبيو التنبؤاب الماليةو أنظمة حل المشكلاب

 :المكونات
 .قاعدة الم رفةو محرع الاستدلالو واجهة المست د 

 :المزايا
 الاتساقو التوفرو تكرار ال برة

 

. 
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  (DL)التعلم العميق •

 :تعريف
الت ل  ال ميق هو فر  مت  ص من ت ل  الآلة يست د  الشبكاب ال  بية الا طناعية المستوحاة من 
الدماغ البشري. يُ تبر هذا النهج ف الاً بشكل  اص لمها  مثل الت رف على ال ور والكلا  وم الجة  

  .13اللغة الطبي ى  شكل 

 :المفاهيم الرئيسية
 .الانتشار ال كسيو الشبكاب الالت افيةو الشبكاب التكرارية

 :التقنيات 
TensorFlow وPyTorch  وKeras. 

 

 

 .الشبكات العصبية( 13)الشكل 

 المنطق الضبابي  •

 :تعريف
المنطق الضبابي هو شكل من أشكال المنطق مت دد القي  الذي يت امل م  الاستدلال التقريبي بدلاً من  

 .الدقة الثابتة

 :التطبيقات
 .أنظمة التحك و أنظمة ات اذ القرارو الت رف على الأنماط

 :المزايا
 .يت امل بشكل جيد م  عد  اليقين وعد  الدقة 

 :الأمثلة
 .الغسالابو أنظمة من  انغلاق المكابحو التحك  في المناخ
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 الحساب التطوري  •

 :تعريف
الحساب التطوري هو مجموعة من ال وارزمياب الم   ة للتحسين ال المي مستوحاة من التطور 

 .البيولوجي

 :التطبيقات
 .مشكلاب الأمثليةو الحياة الا طناعيةو الروبوتاب التطورية

 :التقنيات 
 .ال وارزمياب الجينيةو برمجة الجينابو الاستراتيجياب التطورية

 :المفاهيم الرئيسية
 .الا تيارو الط رةو التزاوجو دالة اللياقة

 ذكاء السرب  •
 :تعريف

ذكاء السرب يشير إلى السلوع الجماعي للأنظمة اللامركزية ذاب التنظي  الذاتيو والتي تتكون عادةً 
 .من مجموعة من الوكلاء البسطاء

 :التطبيقات
 .مشكلاب الأمثليةو الروبوتابو توجي  الشبكاب

 :الأمثلة
 .تحسين مست مراب النملو تحسين سرب الجسيماب

 :المزايا
 .القابلية للتوس و ال لابةو المرونة

 الحوسبة المعرفية •

 :تعريف
 .الحوسبة الم رفية تشير إلى الأنظمة التي تحاكي عملياب الت كير البشري في نموذج محوسب

 :التطبيقات
 .تش ي اب الرعاية ال حيةو التحليل الماليو  دمة ال ملاء

 :الميزات الرئيسية
 .ال ه  السياقيو الت ل  التكي يو القدراب الت اعلية

 :التقنيات 
IBM Watson.و واجهاب برمجة التطبيقاب الم رفيةو فه  اللغة الطبي ية 

 : الخاتمة

الثورة التي يشهدها الذكاء الا طناعي تغير عالمنا بشكل جذري. يقو  الذكاء الا طناعي بأتمتة المها و 
ويحسن عملية ات اذ القراراب من  لال تحليل البيانابو ويدع  التقد  ال لمي. من الرعاية ال حية والمالية  
إلى النقل والت لي و يمتلع الذكاء الا طناعي القدرة على تحسين جودة حياتنا بشكل ملحوظ. وم  ذلعو ف ن  
ويثير   الوظائف  فقدان  إلى  الا طناعي  الذكاء  يؤدي  فقد  حاس ؛  أمر  التكنولوجيا  لهذه  المسؤول  التطوير 
قضايا أ لاقية تت لق بالتحيز في ال وارزمياب ومشاكل ال  و ية. لذلعو ف ن التوا ل الم توح والت اون 
الذكاء   من  الجمي   است ادة  لضمان  ضروري  والجمهور  السياساب  و ان ي  والمطورين  الباحثين  بين 

 .الا طناعي
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البيانابو  فه   في  تساعد  إمكاناب  وقدِّ   ال ناعاب  من  ال ديد  في  الا طناعي  الذكاء  است دا   أثر  أ يرًاو 
للذكاء الا طناعي ال ميق والمستمر  التطبيق  بال  لو يسه   القراراب.  الأنماطو وات اذ  —والت رف على 

from  واجهاب تتيح  التي  الطبي ية  اللغة  م الجة  إلى  التو ية  أنظمة  تدع   التي  الآلة  ت ل    وارزمياب 
لتشمل   in—حوارية الا طناعي  الذكاء  تقنياب  لقد ظهرب  وحياتنا.  وت اعلنا  عملنا  طريقة  ت مي   إعادة 

ال ديد من جوانب الحياة البشريةو وم  استمرار تطورهاو تتكشف إمكانياب عديدة لحل المشكلاب الم قدة 
التقد  في ال ناعة وا الحياة. يستمر  الذكاء وتحسين جودة  ل لو  في تقدي  إمكاناب جديدة وتطبيقاب تج ل 

 .الا طناعي حقيقة واق ة ومستقبلًا تدُار في  تقريبًا جمي  ال ملياب المجتم ية بواسطة آلاب ذكية
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